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1 Anlass und Aufgabenstellung

Der Kreistag des Landkreises Teltow-Flaming fasste auf seiner Sitzung am 29. April 2019 folgenden
Beschluss (5-3809/19-111):

.Der Kreistag des Landkreises Teltow-Flaming beauftragt die Kreisverwaltung mit der externen
Beauftragung der Erstellung einer Machbarkeitsstudie zu den Mdglichkeiten einer Verbesserung der
Qualitat von bedeutsamen Gewassern (nicht nur die 5 Seen, ggf. auch FlieBgewasser) im Landkreis.
Die Verwaltung hat vor dem Vergabeverfahren fiir die Machbarkeitsstudie den Ausschuss fir
Regionalentwicklung und Bauplanung und den Ausschuss fur Landwirtschaft und Umwelt Uber die
beabsichtigten inhaltlichen Vorgaben zur Machbarkeitsstudie umfassend zu informieren.*

Zustandig fur die inhaltliche Vorbereitung der Beauftragung und die Begleitung der Erstellung der
Machbarkeitsstudie innerhalb der Kreisverwaltung ist die Untere Wasserbehodrde. Durch die Untere
Wasserbehorde wurden die bedeutsamen Gewasser im Landkreis ermittelt und Vorgaben fir die
externe Beauftragung einer Machbarkeitsstudie formuliert und dem Ausschuss fur Regionalentwicklung
und Bauplanung und den Ausschuss fiur Landwirtschaft und Umwelt vorgestellt. Die Auswahl der
bedeutsamen Gewasser wurde durch die Ausschisse verbunden mit der Zielstellung bestétigt, fir die
Erstellung der Machbarkeitsstudie eine Férderung Uber die Richtlinie GewEntw/LWH zu beantragen.

Durch die Kreistagsabgeordneten, die Verwaltungsleitung und die zustdndigen Fachbehoérden des
Landkreises wird der Wille bekundet bei der Umsetzung der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) mitzuwirken. Die Machbarkeitsstudie soll an ausgewahlten Gewassern aufzeigen, welche
Schritte ndétig und mdéglich sind, den guten 6kologischen und chemischen Zustand der Gewasser im
Sinne der WRRL zu erreichen.

2 Gebietscharakteristik

Die 13 im Rahmen der Machbarkeitsstudie ,Mdéglichkeiten einer Verbesserung der Qualitdt von
bedeutsamen Gewassern im Landkreis Teltow-Flaming“ zu bewertenden Stillgewasser liegen innerhalb
der raumlichen Grenzen des Landkreises Teltow-Flaming und verteilen sich auf die kreiszugehérigen 6
Stadte, die 6 amtsfreien Gemeinden sowie das Amt Dahme/Mark.

Der Landkreis Teltow-Flaming erstreckt sich Uber eine Gesamtflache von 2.092,1 kmz2. Die grofite
Ausdehnung des Kreisgebietes in Ost-West-Richtung betragt 61 km, in Nord-Sid-Richtung 70 km.
Nachbarkreise des Landkreises sind im Osten der Landkreis Dahme-Spreewald, im Siden der
Landkreis Elbe-Elster und im Westen der Landkreis Potsdam-Mittelmark. Im Sidwesten grenzt der
sachsen-anhaltische Landkreis Wittenberg und im Norden das Land Berlin an Teltow-Flaming.

Entsprechend der Bezeichnung des Landkreises befinden sich die Erhebungen von Teltow und Flaming
im Kreisgebiet. Weite Teile des Teltow pragen die nérdlichen Teile des Kreises etwa ab Trebbin,
wahrend der Suden malRgeblich vom Flaming, hier insbesondere dem Niederen Flaming, gezeichnet
ist. Grob getrennt werden beide Landschaftsformen vom Baruther-Urstromtal, einem vergleichsweise
flachen Gebiet im Zentrum des Landkreises.

Insgesamt ist der Landkreis Teltow-Flaming l&ndlich geprégt. Er umfasst insgesamt 16 Gemeinden, von
denen 12 amtsfrei sind. Entsprechend der Zielfestlegung Z 3.6 wurden im LEP HR die Stadte
Blankenfelde-Mahlow, Juterbog, Luckenwalde, Ludwigsfelde und Zossen als Mittelzentren festgelegt.
In den metropolnahen Bereichen sudlich von Berlin sind in der Region hdhere Siedlungsdichten
festzustellen. Mit zunehmender Entfernung zu Berlin nehmen die Siedlungsdichten ab und sind als
gering einzustufen. Damit einhergehend unterliegen auch die Stillgewasser nahe des Metropolraumes
einem héheren Nutzungsdruck durch den Tourismus bzw. die Freizeitgestaltung.

Innerhalb des Landkreises Teltow-Flaming sind 172.545 Einwohner (Stand 2021) gemeldet. Bei einer
Flachengrolle des Landkreises von 2.092,1 km?2 entspricht dies einer durchschnittlichen
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Einwohnerdichte von 82,1 Einwohner / km2. Im zeitlichen Verlauf kann festgestellt werden, dass die
Bevolkerung in den letzten Jahren insbhesondere in den Randbereichen zu Berlin zugenommen hat.

In den besiedelten Bereichen des Landkreises sind vorhandene Gewerbegebiete relativ gleichmaRig
verteilt. Besonders viele Gewerbeflachen finden sich in der Umgebung von Berlin und in den Gebieten
der Mittelzentren. GroRindustrieanlagen mit einem besonderen Gefahrdungspotential gegeniiber dem
Schutzgut Wasser sind im Landkreis nicht vorhanden.

Im LK Teltow-Flaming sind mit 34 Gebieten tber 271 km?2 Flache als NSG ausgewiesen. Dies entspricht
ungefahr 13 % des Kreisgebietes. Damit ist die derart geschitzte Flache in der Region im Vergleich
zum Bundesland Brandenburg (8 %) sowie im bundesweiten Vergleich (6,3 %) Utberdurchschnittlich
hoch. Mit dem NSG ,Rangsdorfer See” (Landes-Nr. 1199) ist eines der im Rahmen dieser Studie naher
zu bewertenden Gewasser Bestandteil eines Naturschutzgebietes.

Ferner sind im Kreisgebiet 48 FFH-Gebiete mit einer Gesamtflache von 266,5 km?2 ausgewiesen, was
ebenfalls rund 13 % der Gesamtflache des Landkreises entspricht. In der Region finden sich zahlreiche
recht kleine FFH-Gebiete — das kleinste FFH-Gebiet ist ,Griina“ mit einer ausgewiesenen Flache von
1,02 ha — und einzelne sehr gro3e Gebiete. Das grofite FFH-Gebiet des Kreises ist ,Heidehof /
Golmberg“ mit einer Flache von 8.708,54 ha. Haufig Uberschneiden sich die FFH-Gebiete mit
Naturschutzgebieten, so dass sich Uber die Kreisflache eine ahnliche Verteilung und landschaftliche
Ausstattung ergibt. Ein Teil der in der Region gelegenen FFH-Gebiete ist ebenfalls als EU-
Vogelschutzgebiet ausgewiesen.

Der grofdte Anteil in Bezug auf den gesetzlich verankerten Flachenschutz wird im LK Teltow-Flaming
durch die ausgewiesenen 9 Landschaftsschutzgebiete realisiert. Diese besitzen eine Gesamtflache von
ca. 690,8 km2 und einem Flachenanteil an der Kreisflache von etwa 33 %. Von den 13 im Rahmen
dieser Studie zu untersuchenden Gewassern liegen 4 Gewdasser ganz oder teilweise innerhalb der
Schutzgebietskulisse eines LSG. Die Aufstellung von Planen zum Landschafts-Management oder
Regionalen Landschaftsplanen fir diese Gebietskulissen kann folglich ein sehr zielgenaues Werkzeug
zur Reduzierung der Nahrstoffbelastungen der innerhalb dieser Schutzgebiete gelegenen Seen
darstellen. Sanierungskonzepte insbesondere fir Flachseen des Norddeutschen Tieflandes setzen
meist umfangreiche MaRnahmen zur Reduzierung von Nahrstoffaustragen aus dem Einzugsgebiet der
zu sanierenden Gewasser voraus (vgl. Kap. 3.1.1). Solche Maf3nahmen lassen sich mit Planen zum
Landschafts-Management oder mit Regionalen Landschaftsplanen abstimmen und raumlich verbindlich
festlegen.

Die Landnutzung im Landkreis Teltow-Flaming wird etwa zu gleichen Teilen durch die Landwirtschaft
und die Forstwirtschaft bestimmt. Landwirtschaftsflachen nehmen ca. 96.653 ha des Kreisgebietes ein,
was einem Flachenanteil von 45,9 % entspricht. Waldflachen umfassen etwa 86.966 ha und damit ca.
41,3 % des Kreisgebietes. Insbesondere innerhalb des nérdlichen Teils des Landkreises liegen mehrere
groRere Seen und zahlreiche andere Wasserflachen. Insgesamt liegen innerhalb des Kreisgebietes
Wasserflachen mit einer Flache von 3.837 ha (ca. 1,8 % der Kreisflache).

Aus der Perspektive der vorliegenden Studie ist durch die ausgewiesenen NSG und LSG im Landkreis
und auch die im Land Brandenburg vollstéandig gesicherten Natura-2000-Gebiete fiir groRe Flachen-
anteile innerhalb des Landkreises im Regelfall nicht mit direkten Flacheninanspruchnahmen durch
Nutzungen zu rechnen, welche zu einer erhdhten Freisetzung von Nahrstoffen oder anderen
wassergefahrdenden Stoffen fuhren.

Die Boden der Einzugsgebiete stellen einen zentralen Bestandteil des Naturhaushaltes dar und sind in
Bezug auf das Thema ,Nahrstoffeintrage in Gewasser* in zweifacher Hinsicht relevant. Zum einen steht
das Ertragspotential der lokal anstehenden landwirtschaftlich genutzten Béden in direktem Zusammen-
hang mit der Menge einzusetzender Dungemittel; zum anderen bestimmen das Pufferungs- und
Ruckhaltevermégen der Bdden die Freisetzung von Nahrstoffen und damit deren Eintrag in die
Oberflachengewasser. Verdanderungen des Bodens haben Auswirkungen auf den Naturhaushalt als
Ganzes und im Einzugsgebiet von Stillgewasser auf deren hydrochemische Verhdltnisse. Zur
nachhaltigen Sicherung seltener und charakteristischer Bodenbildungen sowie von Niederungsbdden
Brandenburgs wurden im Landschaftsprogramm Brandenburg entsprechende Entwicklungsziele

festgelegt (MLUR 2000).
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Besondere Bdden innerhalb der Gebietsgrenzen des Landkreises Teltow-Flaming umfassen zum
Uberwiegenden Teil Flachen fur den Erhalt bzw. die Regeneration grundwasserbeeinflusster
Mineralbéden der Niederungen und Flachen zum Schutz wenig beeintrachtigter und der Regeneration
degradierter Moorbtden. Diese besonderen Bdden sind tendenziell im Einzugsgebiet der groRReren
Seen in der nordlichen Hélfte des Kreises zu finden.

In Brandenburg hat die Bewahrung und Wiederherstellung von Moorb&den eine besondere Bedeutung
(ARGE Moorschutzprogramm Brandenburg 2013). Die 6kologisch wertvollsten Moorokosysteme des
Landes Brandenburg werden als sensible Moore zusammengefasst. Diese noch intakten Moore
reagieren besonders empfindlich auf Umweltveranderungen wie Entwasserung und Eutrophierung
aufgrund ihres geringen Trophiegrades (Stiftung NaturSchutzFonds Brandenburg 2007).

Durch den Landkreis flieBen elf Flisse und Graben, darunter Nuthe und Freiheitsgraben, sowie zwei
Kanéle. Daneben gibt es 23 Seen. Der grofite von ihnen ist mit einer Flache von 283 Hektar der
Blankensee.

Wasser ist ein abiotischer Bestandteil des Naturhaushaltes. Es Gibernimmt im Naturhaushalt Funktionen
als Lebensraum und -grundlage fir Menschen, Tiere und Pflanzen, als Transportmedium flr natirliche
Stoffkreislaufe, als klimatischer Einflussfaktor und als landschaftspragendes Element und wird
unterschieden in Grundwasser sowie Oberflachengewasser.

Die Grundwasserkorper im Landkreis Teltow-Flaming unterliegen einem standigen Monitoring und
wurden hinsichtlich ihres chemischen Zustands im Rahmen des 2. Bewirtschaftungsplans der
europdischen Wasserrahmenrichtlinie untersucht und bewertet. Die Grundwasserkorper innerhalb des
Kreises befinden sich in einem guten Zustand. Zu den Hauptbelastungen des Grundwassers in
Brandenburg gehdren Schadstoffeintrage und Grundwasserentnahmen. Stoffeintrage aus der
Landwirtschaft in Form von Dingemitteln und Pflanzenschutzmitteln in die Gewésser haben einen
erheblichen Einfluss auf deren Zustand. Sie gelangen Uberwiegend als diffuse Eintrage von den
Anbauflachen in die Gewasser (MLUL 2016).

In Bezug auf die Oberflachenwasserkdrper ist vor dem Hintergrund der hier vorliegenden Machbarkeits-
studie vor allem der Zustand der Seen als auch der FlieRgewasser relevant. Allerdings darf nicht
vergessen werden, dass das Kreisgebiet von einer gro3en Anzahl an kinstlichen Oberflachenwasser-
korpern gepragt ist, wie beispielsweise Entwéasserungsgraben zur Gewinnung landwirtschaftlicher
Nutzflache oder zum Zwecke der Schifffahrt angelegte Gewasser (MLUL 2016b). Derzeit befindet sich
der Uberwiegende Teil der Gewasser noch in einem schlechten 6kologischen Zustand verursacht durch
stoffliche Belastungen, den Verbau von Ufern und Uferbegradigungen sowie eine fehlende 6kologische
Durchgangigkeit der FlieRgewasser fur Wanderfische und andere Wasserbewohner (LfU 0.J.).

Tabelle 1: Ubersicht tiber die Seen im LK Teltow-Flaming mit einer Flache von mehr als 10 ha. Die in der
vorliegenden Studie berlicksichtigten Gewasser sind grau hinterlegt. Quelle: LK Teltow-Flaming

Gewasser Flache Bemerkung
Mellensee 275 ha LSG, EG-Gewasser
Rangsdorfer See 272 ha tiw. NSG / tlw. LSG
Blankensee 290 ha NSG, LSG, kein Badesee
GrolRRer Wiinsdorfer See 179 ha EG-Gewasser
Motzener See 113 ha LSG, EG-Gewaésser
Grossinsee 97 ha kein Badesee/NSG
Siethener See 80 ha LSG
Neuendorfer See 73 ha kein Badesee
Wolziger See (Neuhof) 65 ha kein Badesee
Grobener See 46 ha ND, NSG, kein Badesee, LSG
GroRRer Mdggelinsee 51 ha NSG i. V., kein Badesee
Kleiner Wiinsdorfer See 45 ha LSG, kein Badesee
Grol3er Zeschsee 41 ha LSG, NSG, kein Badesee
Heegesee 34 ha kein Badesee
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Gewasser Flache Bemerkung
Krummer See 20 ha EG-Gewasser
Kleiner Zeschsee 25 ha ND, NSG, kein Badesee
Pféhlingsee 23 ha NSG i. V., kein Badesee
Kleiner Mdggelinsee 25 ha LSG, kein Badesee
Grofl3 Machnower See 6 ha ND, NSG, kein Badesee
Vordersee (Dobbrikow) 13 ha LSG
Kliestower See 12 ha LSG
Schumkasee 10 ha kein Badesee, LSG
Hintersee (Dobbrikow) 10 ha kein Badesee, LSG
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3 MaRRnahmen zur Verbesserung der 6kologischen Verhéaltnisse in Seen

Man unterscheidet im Hinblick auf mégliche Malinahmen zur Verbesserung der gewasserdkologischen
Verhaltnisse zwischen Sanierung (Mafinahmen im Einzugsgebiet des Sees) und Restaurierung
(seeinterne MalBnahmen). Im DWA-Merkblatt "Grundlagen und MalRnahmen der Seentherapie" (DWA,
2006) heildt es hierzu: ,Wahrend die Sanierung darauf abzielt, den Nahrstoffeintrag in den See zu
vermindern, greift die Restaurierung in seeinterne Prozesse ein und ist haufig eine Behandlung von
Symptomen. Grundsatzlich gilt das Prinzip: Sanierung vor Restaurierung, weil prioritar die ver-
schiedenen Ursachen der Eutrophierung zu bekdmpfen sind. Erst nach Ausschaltung oder Minimierung
externer Nahrstoffeintrage kénnen seeinterne MalRnahmen zu einer nachhaltigen Verbesserung der
Wasserbeschaffenheit flihren®.

Da Phosphor eine Schlisselstellung bei der Steuerung der Primérproduktion und einen tibergeordneten
Beitrag zur Eutrophierung eines Gewassers einnimmt, zielen viele Ma3nahmen der Seentherapie auf
die Reduktion von Phosphor im Okosystem ab (DWA 2006) (Scharf, Hamm, Steinberg in: Besch et. al.
1984).

Vorrangiges Ziel der Sanierung ist es, externe Nahrstoffeintrdge so weit wie moglich eliminieren. Allein
dies kann grundsatzlich schon zu einer deutlichen Verbesserung der Gewassergute beitragen.

Im Hinblick auf die beabsichtigte Verbesserung der gewésserdkologischen Verhdltnisse der 13
begutachteten Stillgewasser im Landkreis Teltow-Flaming scheint es sinnvoll sein, Sanierungs- und
Restaurierungsmalnahmen parallel durchzufiihren. In vielen Fallen ist eine Kombination aus mehreren
Verfahren empfehlenswert und verspricht den gro3ten Erfolg (DWA 2006). Auch technische
MaRnahmen kdnnen Teil einer Seetherapie sein, wenn sie den Zustand eines Gewassers langfristig
verbessern.

Ziel aller empfohlenen Sanierungs- und Restaurierungsmaf3nahmen ist es, den Ist-Zustand des
jeweiligen Gewassers an den potentiellen Referenz-Zustand anzundhern oder anzugleichen, ein
langfristig stabiles System zu schaffen und somit auch die Forderung der Européischen Gemeinschaft
(Richtlinie 2000/60/EG) nach einem ,guten 6kologischen Zustand® zu erreichen. Bei den begutachteten
nicht-berichtspflichtigen, d.h. nicht den Vorgaben der WRRL unterliegenden, Stillgewéassern wurde der
zu erreichende Referenz-Zustand nach fachlicher Einschatzung festgelegt.

Im Hinblick auf die nachfolgend beschriebenen Malinahmen ist zu berticksichtigen, dass inshesondere
beziiglich der gréReren Flachseen die Reaktionszeiten der Gewasserokosysteme haufig sehr lang sind.
Die empfohlenen und ggf. nachtraglich auch ergriffenen Ma3nahmen wirken h&ufig nicht sofort, sondern
rufen erst nach einiger Zeit eine positive Reaktion des Gewassers hervor (DWA 2006).

Daruber hinaus ist darauf hinzuweisen, dass die fachliche Einschétzung zu potentiell erfolgversprech-
enden Sanierungs- und RestaurierungsmafBnahmen auf einer stark eingeschrankten Datengrundlage
erfolgte. Insbesondere fir die gréReren Seen ist — soweit noch nicht erfolgt (z.B. Rangsdorfer See) —
eine vorausgehende griindliche Voruntersuchung des gegenwartigen Zustandes und insbesondere der
Néhrstoffdynamik in den verschiedenen Kompartimenten des Gewdasserokosystems unerlasslich. Nur
durch eine ausreichend gute Kenntnis der Stoffbilanz im Jahresverlauf lassen sich die MalRhahmen
hinsichtlich ihrer Erfolgsaussichten, ihrer Dimensionierung sowie ihrer Umsetzbarkeit abschliel3end
bewerten. Fir jeden See muss eine individuell passende Losung gefunden werden. Hierbei ist es auch
immer notwendig aus wirtschaftlichen und 6kologischen Griinden die Malinahmen gegen die mdgliche
Verbesserung, also die Kosten gegen den Nutzen, abzuwagen (DWA 2006).

Anhand einer Uberschlagigen Bewertung der 13 ausgewahlten Stillgewéasser des Landkreises Teltow-
Flaming wurden die offensichtlichen Diskrepanzen zwischen dem aktuell gegebenen gewasserdkolo-
gischen Zustand und dem definierten Referenzzustand ermittelt. Der Anndherung des aktuellen
Zustandes der ausgewdahlten Gewasser an ihren entsprechenden Referenzzustand liegt ein Dreiklang
aus den erkannten Defiziten hinsichtlich des gewéassertkologischen Zustandes, den diesen Defiziten
zugrundeliegenden Ursachen und den daraus abgeleiteten GegenmafRnahmen zugrunde.

Basierend auf der Ubersicht nach NLWKN (2010) wurde folgende Zusammenstellung aus méglichen
gewasserokologischen Defiziten, deren potentiellen Ursachen und den geeigneten MalRhahmen als
grundsatzliches Bewertungsschema fiir die ausgewahlten Stillgewasser genutzt. Im konkreten Fall sind

= |fS GmbH
A Institut fiir Freiraum und
H Siedlungsentwicklung GmbH




Landkreis Teltow- Machbarkeitsstudie

o Mdoglichkeiten einer Verbesserung der
Flaming

Qualitat von Gewassern im LK TF 25 10.2022

Untere Wasserbehorde

dann die nachfolgend beschriebenen MalBnahmen den lokalen Verhéltnissen anzupassen bzw.
untereinander zu kombinieren.

Tabelle 2: Ubersicht tiber die Ursachen gewasserokologischer Defizite und den diesen gegeniibergesteliten
MaRnahmen. Quelle: NWLK 2010 verandert

Defizit Ursache Malnahme

Defizit 1: Ursache 1: Anderung der Flachennutzung:
Uberversorgung mit Diffuse Eintrage aus dem e Extensivierung kritischer Flachen
Nahrstoffen Einzugsgebiet e  Wiedervernassung von Niedermooren

(Phosphorverbindungen)
Nahrstoffriickhalt am Zulauf:

e Anlage von Gewasserrandstreifen

Nahrstoffriickhalt im Zulauf:

e Anlage von Schilfpoldern

e Anlage von Bodenfiltern

e Anlage von Sedimentations- und
Vorbecken

e technische
Phosphoreliminationsanlagen

Ursache 2: Verbesserung der Abwasserbehandlung:

Punktférmige Eintrage aus ¢ Behandlung von StraRenabwasser
dem Einzugsgebiet

Ursache 3: e Sedimententnahme ((Teil-)
Entschlammung)

Resuspension aus dem «  Sedimentbehandiung

Sediment
Defizit 2: Ursache 1: siehe Maltnahmen zum Defizit 1 ,,Uberversorgung
- it Nahrstoffen”
Verlandung hohe Produktivitat mit Nahrstorien
Ursache 2: Erosionsminderung im Einzugsgebiet:
Sedimenteintrag tber die e Anlage von Gewasserrandstreifen
Zulaufe - — -
Sedimentrickhalt im Zulauf:
e  Schaffung von Uberflutungsbereichen
¢ Anlage von Sedimentations- und
Vorbecken
e Anlage von Schilfpoldern
Defizit 3: Ursache 1: Veranderung der Zusammensetzung des
S ) . Phytoplanktons:
Beeintrachtigung der fischereiliche Nutzung
Nahrungsnetze e Nahrungsnetzsteuerung
Ursache 2: siehe MaRnahmen zum Defizit 1 ,Uberversorgung
. mit Nahrstoffen®
Eutrophierung
Defizit 4: Ursache 1: Anpassung von Flachennutzungen:
Rucklaufiger Wasserspiegel | reduzierte Grundwasser- e Umbau von Waldern und Forsten in
neubildung im Laubwaldbesténde
Einzugsgebiet e Schaffung von Senken und Riickhalten

im Einzugsgebiet
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Defizit Ursache Malnahme
Ursache 2: kiinstliche Zufuhr von Wasser:
negative klimatische e Herstellung einer Uberleitung aus der
Wasserbilanz bzw. nachsten Vorflut
abnehmende e Herstellen einer Uberleitung von groRen
Grundwasserspiegel versiegelten Flachen

e Herstellen einer Uberleitung von
gereinigtem Abwasser

Ursache 3: unkontrollierte e bauliche MalRnahmen zur Abdichtung
Wasserverluste durch der Gewassersohle

Beschadigung der

Sohldichtung

3.1 Darstellung von grundsétzlich moglichen Mal3nahmen zur Verbesserung der
gewasserdkologischen Situation in Stillgewassern

Nachfolgend werden MaRhahmen dargestellt, welche geeignet sind, unter bestimmten Voraus-
setzungen die in Tabelle 1 dargestellten Defizite zu minimieren. Naturgemaf konzentriert sich der
Uberwiegende Teil der dargestellten Malinahmen auf die Reduzierung des Nahrstoffeintrages bzw. um
die Reduzierung der bereits in den Gewassertkosystemen vorhandenen Nahrstofffrachten. Daneben
werden aber auch Defizite im Hinblick auf eine fortschreitende Verlandung bzw. auf sinkende
Wasserspiegel adressiert. Der nachfolgend dargestellte Uberblick Gber mogliche MaRnahmen zur
Verbesserung der gewasserokologischen Situation orientiert sich im Wesentlichen an der
Zusammenstellung in Heller (2022).

Die Malinahmen werden an dieser Stelle allgemein beschrieben, um ihre jeweiligen Voraussetzungen
und grundsatzlichen Wirkungsweisen darzustellen. In den speziellen Anwendungsféllen der flr diese
Studie ausgewdhlten Seen und Teiche missen die MaRnahmen jedoch auf die konkreten lokalen
Bedingungen angepasst werden (Andres et al. 1997).

3.1.1 Verringerung des Nahrstoffeintrags aus der Flache

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Die Verringerung des Nabhrstoffeintrags aus der Flache beschreibt konkret ein Konzept der
Flachennutzung. Im EZG eines Gewassers soll mittels eines umweltorientierten Landschafts-
Managements der Eintrag von Nahrstoffen in die Oberflachengewésser reduziert werden. Insbesondere
Flachen, welche unmittelbar an Gewdasser angrenzen, oder auf Grund ihrer Beschaffenheit
(durchlassige Substrate, Hanglagen) das Potenzial fur hohe Nahrstoffaustrdge besitzen, sind als
kritische Punkte im Einzugsgebiet zu betrachten. Befinden sich diese Flachen unter intensiver
landwirtschaftlicher Nutzung, kénnen sie in hohem Mal3e zu Nahrstoffeintrdgen in die Seen beitragen.

Zielstellung der MaRnahme

Diese Sanierungsmaf3nahme zielt darauf ab, die nicht aus Punktquellen zu bestimmenden, sondern aus
der Flache kommenden, diffusen Nahrstoffeintrag in die Gewasser zu reduzieren.

Um die Ziele der Européaische Wasserrahmenrichtlinie (Richtlinie 2000/60/EG) zu erfillen, ist es un-
mdglich, nur den Nahrstoffeintrag aus Punktquellen zu bertcksichtigen. An dieser Stelle ist ein
ganzheitliches und fir das Gewasser individuelles EZG-Management sinnvoll, das gewdasser-
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vertragliche Nutzungsformen und Bewirtschaftungen landwirtschaftlicher Flachen durchsetzt oder
zumindest uber eine rdaumliche Trennung einen eingeschrénkten Rickhalt der N&hrstoffe sichert (DBU
2020). Erosion ist so weit wie mdglich zu reduzieren (DWA 2006).

MaRnahmenbeschreibung

Bei der Extensivierung kritischer Flachen kénnen folgende Formen in Frage kommen:

¢ Nutzungsaufgabe und natirliche Sukzession der Flachen
o Die Nutzungsaufgabe mit anschlieBender natirlicher Sukzession der Flachen ist vor
allem in Auen- und Niedermoorbereichen interessant, insbesondere dann, wenn
ebenfalls FFH-Gebiete ausgewiesen sind. Durch die Aufgabe landwirtschaftlicher
Nutzung sinkt die absolute Masse an Phosphor- und Stickstoffverbindungen in der
Landschatft.
o Aufforstung der Flachen
o Neben einer natirlichen Sukzession kann auch eine aktive Aufforstung der kritischen
Flachen erfolgen. Hierbei sollten standorttypische Arten verwendet und auf eine
naturnahe Waldbewirtschaftung geachtet werden.
¢ Umwandlung von Acker in Grinland und extensive Bewirtschaftung als Dauergriinland
o Bei der extensiven Bewirtschaftung als Dauergriinland wird durch ein Fortfihren der
Nutzung (Schnittnutzung oder Beweidung) die Flache offen gehalten. Es handelt sich
bei dieser extensiven Nutzung aber eher um eine pflegende Nutzung im Sinne des
Naturschutzes als um eine Nutzung zu Ertragszwecken, so dass auch hier ein Flachen-
erwerb durch den MalRnahmentréger oder ein finanzieller Ausgleich an den Flachen-
eigentumer bzw. —nutzer erfolgen muss.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Die MalBnahme fokussiert in erster Linie auf die Einzugsgebiete der gréf3eren Seen des Landkreises
(Rangsdorfer See, Mellensee, Groler Winsdorfer See, Siethener See). Als Faustzahl fir den P-
Ruckhalt durch Extensivierung von 1 ha gewassernaher landwirtschaftlicher Nutzfliche nennt das
MLUR 1 kg P pro Hektar und Jahr (in DBU 2020). Je nach Boden- und Nutzungsart kann der
Nahrstoffrickhalt aber sehr unterschiedlich sein. Die MalRhahme hat auRerdem auch aus
naturschutzfachlicher Sicht eine hohe Bedeutung. Kombinationen mit artenschutzfachlichen
Hilfsprogrammen und/oder AgrarumweltmaBnahmen sind zielfuhrend. Die einzelnen Malinahmen
sollten in einem abgestimmten Managementplan (z.B. Landschaftsplan) fir das jeweilige Einzugsgebiet
zusammengefuhrt werden.

Einschatzung der Kosten

Bei Flachenerwerb durch den MalRnahmentréger entstehen einmalige Kosten, die durch das regionale
Preisniveau der Flachen bestimmt werden. Die Flachenpreise richten sich hierbei nach dem orts- bzw.
regionallblichen Flachenpreis. Die Kosten bei Flachenerwerb sind in der Regel als hoch bis sehr hoch
anzusetzen. Die Zielerreichung kann jedoch ebenfalls als sehr hoch eingeschétzt werden, so dass eine
hohe Kosteneffizienz erreicht wird.

3.1.2 Wiedervernassung von Niedermooren

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Werden Flachen auf Niedermoorstandorten drainiert (mit Drainagerohren oder Graben) und entwassert
(Erhdhung des Grundwasserflurabstandes) um eine bessere Durchliftung und frithere Erwarmung der
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Bdden im Frihjahr und damit eine bessere Nutzbarkeit zu erreichen, kommt es zur Torfmineralisation
und zur Freisetzung der gespeicherten Nahrstoffe. Die aus diesen Mallnahmen hervorgehenden
Standorte koénnen applizierte N&hrstoffe nur in sehr begrenztem Umfang zurtckhalten (hohes
Auswaschungspotential). Gewéassernah gelegene Niedermoore wirken als Nahrstoffsenken, wobei die
Wirkung als Nahrstofffalle von der Nutzung (Acker oder Grinland) und dem pH-Wert des Bodens
abhéngen. Die grofite Wirkung auf die Reduzierung des Phosphateintrags ist hierbei ungenutzten
Niedermoorbdden ohne Dréanung zuzuschreiben.

Zielstellung der MaBnahme

Ziel der MafRnahme ist die Reduzierung der Nahrstoffeintrdge in den See und seine Zuflisse Uber
Drainagen (Drainagerohre oder offene Drainagegraben) aus entwasserten Moorbdden.

MaRnahmenbeschreibung

Zur Wiedervernassung von Niedermoorstandorten muss die Entwéasserung Uber Drainagen oder
Graben unterbunden werden, damit es wieder zu einem naturnahen Wassereinstau kommt. Dies kann
je nach GréR3e und Beschaffenheit des Gebietes Uber den einfachen Verschluss / Verbau von Drainagen
oder Graben (Einbau von Spundwanden), als auch durch den Einbau groR3erer, regulierbarer Wehre
erfolgen.

Das in den ersten Jahren nach der Wiedervernassung eines Niedermoorstandortes abflieRende Wasser
kann verstarkt mit Nahrstoffen angereichert sein, so dass evtl. MalRnahmen zur Nahrstoffelimination im
Ablauf nachgeschaltet werden missen, um den Nahrstoffeintrag in den See (bzw. seine Zuldufe) nicht
noch zu verstarken.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Analog zu MaRnahme 3.1.1 hat auch diese MaBhahme insbesondere die Einzugsgebiete der grof3eren
Seen im Blick. Innerhalb der Einzugsgebiete sind unterschiedlich stark degradierte Moorb&den flachig
verbreitet. Eine Reaktivierung des Torfwachstums ware hier jeweils im Einzelfall zu prufen.

In den ersten Jahren nach der Wiedervernassung von Niedermoorflachen, ist mit einem verstarkten
Phosphoraustrag zu rechnen, da durch den Wassereinstau reduzierende Bedingungen im Boden
geschaffen werden, so dass Phosphate, die oxidativ an Mineralien und organische Substanz gebunden
waren, ruckgelost werden. FiUr diese Zeit ist moglicherweise eine zusatzliche Reinigung des
ablaufenden Wassers in Reinigungsteichen oder Pflanzenklarbecken noétig. Bei Einstellung eines
naturlichen Zustands und moglichst stabilem Wasserstand ist dann aber mit einer langfristigen
Reduzierung der Phosphoraustréage zu rechnen.

Einschatzung der Kosten

Bei Flachenerwerb durch den Malinahmentrager entstehen einmaligen Kosten, die durch das regionale
Preisniveau der Flachen bestimmt werden. Die Kosten bei Flachenerwerb sind in der Regel als hoch
bis sehr hoch anzusetzen. Die Zielerreichung kann jedoch ebenfalls als sehr hoch eingeschéatzt werden,
so dass eine hohe Kosteneffizienz erreicht wird. Weitere, Kosten entstehen durch evtl. notwendige
BaumaRnahmen bei der Umgestaltung / VerschlieBung von Graben und Drainagen.
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3.1.3 Anlage von Gewasserrandstreifen

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

An vielen, vor allem kleineren FlieRgewéssern, beginnen landwirtschaftliche Nutzflachen direkt an der
Bdschungsoberkante des Gewassers. So kdnnen auf den Acker- oder Grinlandflachen ausgebrachte
Mineral- und Wirtschaftsdiinger durch Abdrift in das Gewasser gelangen, mit Niederschlagen als
Oberflachenabfluss oder Uber Drainagen in das Gewasser abgeschwemmt werden. Besonders bei
vegetationslosen Flachen oder Ackerfriichten mit weitem Reihenabstand wie Hackfrlichten oder Mais
kommt es zu Boden- und Nahrstoffeintragen in die Gewasser, wenn kein ausreichender Gewésserrand-
streifen vorhanden ist.

Zielstellung der MaRnahme

Ziel ist in erster Linie die Reduzierung des Nahrstoffeintrags von angrenzenden landwirtschaftlichen
Flachen, aber auch die Entwicklung hin zu natirlichen Fliel3gewasserstrukturen. Durch den ungenutzten
Gewasserrandstreifen kann das Gewasser sich im Idealfall wieder naturndher entwickeln und es kénnen
sich natirlichere Auenstrukturen entwickeln.

MalRnahmenbeschreibung

Die Angaben zur sinnvollen Breite von Gewasserrandstreifen liegen in der Literatur meist bei
mindestens 10 m. Schmalere Gewasserrandstreifen bergen das Risiko, dass es durch verstarkte
Bioturbation (Gange von Bodentieren) in den ungenutzten Bereichen zu erhéhten Néhrstoffaustragen
mit dem Sickerwasser kommt. Im Idealfall sollte sich eine standorttypische Gehdlzvegetation (Erlen,
Weiden) bzw. feuchte Hochstaudenfluren entwickeln kénnen, die das Gewasser zusatzlich beschatten.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Bei Einhaltung der vorgegebenen Breite kann eine hohe Wirkung erzielt werden. Besonders in
erosionsgefahrdeten Bereichen kénnen die Uferrandstreifen einen Beitrag zur Gewasserreinhaltung
leisten, indem sie das von Ackerflachen abgeschwemmte Material aufhalten.

Geringere Wirksamkeit entfalten Gewdasserrandstreifen in Bereichen, in denen durch Drainagen das
Drainagewasser direkt in das Gewdasser eingeleitet wird, da das Drainagewasser in den meisten Féllen
durch weniger als 1 bis 1,5 Meter Boden vertikal gefiltert wurde. In solchen Bereichen sind daher weitere
MaRnahmen notwendig, um das Drainagewasser zu sammeln und Phosphate aus dem Drainagewasser
zu eliminieren.

Einschatzung der Kosten

Bei Flachenerwerb durch den MalRhahmentréager entstehen einmalig Kosten, die durch das regionale
Preisniveau der Flachen bestimmt werden. Die Kosten bei Flachenerwerb sind in der Regel als hoch
bis sehr hoch anzusetzen. In vielen Fallen kann die Anlage von Gewasserrandstreifen aber auch mit
Fordermdglichkeiten der Agrarumweltprogramme kombiniert werden, so dass eine Reduzierung der
Investitionskosten erfolgt.
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3.1.4 Gewasserrenaturierung

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Insbesondere die grof3eren Seen des Landkreises werden durch FlieRe oder Graben gespeist, welche
Oberflachenwasser aus dem Einzugsgebiet den Seen zufihren. Haufig wurden diese FlieRe und
Graben in der Vergangenheit begradigt und mit technischen Regelprofilen ausgebaut.

In solcherart ausgebauten FlieRgewédssern kann das Potential der natirlichen Selbstreinigung nicht
vollstandig ausgeschopft werden, da einerseits haufig Strukturelemente als Trager von Biofilmen fehlen
und zum anderen die Begradigung oft mit Laufverkiirzungen und folglich mit geringeren Strecken zur
Realisierung der Selbstreinigung verbunden ist.

Zielstellung der MaRnahme

Ziel ist in erster Linie die Verbesserung der Selbstreinigungskréafte der betreffenden FlieRgewasser.
Durch die Erhéhung der Nahrstoffretention innerhalb der FlieRgewasser wird der Nahrstoffeintrag in die
Stillgewéasser reduziert.

MalRnahmenbeschreibung

Die Renaturierung von FlieBgewassern zielt insbesondere auf die Schaffung einer héheren Vielfalt an
hydromorphologischen Strukturen sowie einer Laufverlangerung ab. Die zu ergreifenden Maf3hahmen
richten sich dabei nach den lokalen Gegebenheiten des zu renaturierenden Gewassers.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Bei einer erfolgreichen Renaturierung werden die Selbstreinigungskrafte des entsprechenden
Gewassers verstarkt. Dadurch kénnen Nahrstoffe, welche aus genutzten Landschaftsbereichen in das
Gewasser eingetragen werden, effektiv abgebaut werden.

Eine Renaturierung von FlieRgewassern sollte insbesondere dort in Betracht gezogen werden, wo mit
Phosphatverbindungen angereichertes Drainagewasser direkt in das Gewasser eingeleitet wird.

Einschatzung der Kosten

Bei Flachenerwerb durch den MalBnahmentrager entstehen einmalig Kosten, die durch das regionale
Preisniveau der Flachen bestimmt werden. Die Kosten bei Flachenerwerb sind in der Regel als hoch
bis sehr hoch anzusetzen. Die Zielerreichung kann jedoch ebenfalls als sehr hoch eingeschétzt werden,
so dass eine hohe Kosteneffizienz erreicht wird. Weitere Kosten entstehen durch die Planungs- und
Bautatigkeit zur Umgestaltung des Bestandsgewéassers.

3.1.5 Behandlung von Stral3enabwasser

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Viele innerorts gelegene Stillgewéasser verfugen Uber eine Einbindung von Stralenentwasserungen,
welche entweder zur Stabilisierung des Wasserstandes oder lediglich zum Abschlag des anfallenden
Niederschlagswassers angelegt wurden. Durch die Abdrift oder die Einleitung von Stral3enabwasser,
das haufig ohne Aufbereitung in die Gewasser gelangt, kdbnnen den Gewassern erhebliche Mengen an
Nahr- und Schadstoffen sowie an organischen und mineralischen Stoffen (z.B. Sand) zugefuhrt werden.
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Je nach StralRengrof3e und Nutzung kénnen auch erhebliche Phosphorfrachten im StralRenabwasser
enthalten sein, die zu einer Eutrophierung der Gewasser fihren.

Zielstellung der MaRnahme

Ziel der Behandlung von Strafl3enabwasser ist die Reduzierung der Eintrage von organischen Stoffen
und Feststoffen sowie von Schad- und Nahrstoffen. Weiterhin findet eine hydraulische Pufferung der
Wassermenge statt.

MalRRnahmenbeschreibung

Zur Behandlung von Stral3enoberflachenwasser kdnnen dezentrale Systeme zum Einsatz kommen,
welche sich zum Teil in das Stillgewéasser integrieren lassen. Hinsichtlich der Behandlung des
anfallenden Niederschlagswassers gibt es verschiedene technische Mdéglichkeiten, welche z.T. als
technische Filter konzipiert sind oder zum anderen als dezentrale kleine Bodenfilter ausgelegt wurden.
Wesentliches Merkmal fir die Behandlung von StralRenoberflachenwasser bei einer beabsichtigten
Einleitung in ein Stillgewasser sind (a) der Ruckhalt des mitgefuhrten mineralischen Geschiebes
(insbesondere Sand, Splitt und Kies) sowie (b) eine ausreichend dimensionierte Reinigungsstufe zum
Abbau der mitgefihrten Nahrstofffraktionen.

Erwartete Wirkung der MalRnahme

Je nach Anteil der Belastung mit Straf3enoberflachenwasser an der Gesamtbelastungssituation kénnen
deutliche Reduzierungen der Stoffeintrage (Nahrstoffe, Schadstoffe, Schweb- und Feststoffe) erreicht
werden. Dadurch werden die Risiken von Belastungen, Eutrophierung und Verlandung der Gewasser
erheblich verringert.

Einschatzung der Kosten

Die Kosten hangen stark von der Wassermenge und der Zusammensetzung des Stral3enober-
flachenwassers und damit von der Gro3e der Behandlungsanlage sowie von der Lage der zu bauenden
Anlage ab. Die Baukosten fiir Retentionsbodenfilter liegen zwischen 100 und 400 € pro m? Filterflache.

3.1.6 Anlage von Schilfpoldern

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Die als Gegenstand dieser Machbarkeitsstudie ausgewahlten 13 Stillgewasser im Landkreis Teltow-
Flaming sind zum Teil durch dauerhaft erhthte Werte bezuglich einzelner Nahrstofffraktionen
gekennzeichnet. Insbesondere die Konzentrationen geldster Phosphorverbindungen Uberschreitet bei
einem grol3en Teil der Gewasser die Zielkonzentrationen des Referenzzustandes. Der in den direkten
und indirekten (Grundwasser) Zuflissen enthaltene Eintrag des Pflanzennéhrstoffs Phosphor bewirkt
die Eutrophierung der Seen und beschleunigt ihre Alterung.

Die Anlage von Schilfpoldern im Randbereich der Seen oder Teiche kann im Sinn einer Pflanzen-
klaranlage dazu beitragen, erhdhte Nahrstoffkonzentrationen in Biomasse umzuwandeln und somit dem
hydrologischen System zu entziehen. Das Prinzip der Wasserreinigung mittels eines Schilfpolders
besteht in der Passage des Wassers durch eine bepflanzte Zone und/oder durch einen Bodenfilter.
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Untere Wasserbehorde

In klassischen Schilfpoldern wird das Wasser horizontal und kontinuierlich in die zu schaffende
Beckenstruktur eingeleitet und durch die pflanzphysiologischen und mikrobiellen Prozesse im
Wurzelraum der Schilfbepflanzung gereinigt.

Zielstellung der MaRnahme

Ziel der MaBnahme ist die Vermeidung und Reduzierung von Stoffeintragen (Nahr- und Schadstoffe,
organisch abbaubare Stoffe, Feststoffe) zur Verminderung der Belastungen und der Eutrophierung des
betreffenden Sees oder Teiches durch die Nutzung der Selbstreinigungsprozesse von Schilfréhrichten
im Rahmen eines kinstlichen Durchlaufbauwerks.

Werden Schilfpolder an einem nahrstoffbelasteten zuflusslosen See angelegt und unter Zuhilfenahme
technischer Anlagen mit Wasser aus dem See beschickt, ergeben sich aus den o.g. Grinden die
gleichen positiven Effekte in Bezug auf die Reduktion verschiedener Néahrstofffraktionen.

MaRnahmenbeschreibung

Unter einem Schilfpolder versteht man kunstlich angelegte flache Becken, deren Bepflanzung méglichst
aus einem Reinbestand von Schilfrohr (Phragmites australis) besteht.

Dabei zu beriicksichtigen ist, dass die Bestandsentwicklung des K-Strategen Phragmitis australis durch
gunstige Substrat- und Nahrstoffbedingungen wie auch durch die Auswahl geeigneter Okotypen
(Uberwiegend vegetative Vermehrung) geférdert wird.

Der Einsatz von Schilfpoldern zur Therapie eutropher Seen ist zu empfehlen, wenn eine Verminderung
des Nahrstoffeintrags insbesondere wahrend der Vegetationsperiode erzielt werden soll. Treten
hingegen die hdchsten Eintrage wahrend der Wintermonate auf, ist eine geringere Reinigungsleistung
beziiglich der eingetragenen Phosphate zu erwarten.

Raumliche Voraussetzungen fur die Durchfiihrung der MaRnahme sind eine ausreichende Flachenver-
fugbarkeit im Bereich des Zulaufs, ein geeignetes natirliches topographisches Gefélle, eine ausreichen-
de Wasserfracht (Ermittlung der hydraulischen Last), welche die zusatzliche Verdunstung und
Flachenversicherung im Bereich des Schilfpolders beriicksichtigt.

Fur die Anlage eines Schilfpolders sind wasserbauliche technische Einrichtungen wie Damme, Wehre
und Verteiler notwendig. Beim Bau von Schilfpoldern wird hierbei durch optimale Auslegung und
gleichmafige Einstauhdhen durch relativ ebene Polderflachen eine Maximierung der Retention von
Né&hr- und Tribstoffen erzielt.

Die Wirkung von Schilfpoldern im Bereich des Zuflusses beruht vor allem in der Reduktion von
Néhrstoffeintrdégen wéhrend der Vegetationsperiode. Dabei spielt das Schilf beim Néhrstoffriickhalt eine
untergeordnete Rolle. Hauptsachlich beteiligt bei der biogenen Nahrstofffestlegung ist das Periphyton
(Algenaufwuchs auf festem Substrat). Der Zweck des Schilfes besteht vor allem in der Funktion der
VergréRerung der Oberflache und als Aufwuchstrager fiir das Periphyton. Die besiedelbaren Halmober-
flachen unter Wasser bieten gute Voraussetzungen fiir den Biofilm. Spatestens ab Juli / August fuhrt
der Lichtmangel, hervorgerufen durch das hoch gewachsene Schilf, zum Absterben des Periphytons.
Die zuvor fixierten Nahrstoffe werden dabei teilweise wieder frei gesetzt.

Beim Bau eines Schilfpolders ist die maximale Retentionsleistung erst nach Ausbildung eines dichten
Rohrichtbestandes nach 5 - 10 Jahren erreicht. Gleichzeitig missen die Schilfpolder mittel- und
langfristig bewirtschaftet werden, da sie als natirliche Systeme altern. Wirtschaftlich nutzbares
Schilfrohr, welches fir die Reinigungsleistung im Polder geeignet ist, entwickelt sich nicht immer
zwangslaufig, da haufig andere Roéhrichtgesellschaften aufwachsen.

Zur Optimierung der Retentionsleistung fur geldste Nahrstoffe im Frihjahr, muss das Schilf im Spét-
sommer / Herbst geméaht werden, um einen mdglichst grof3en Néhrstoffaustrag aus dem Schilfpolder zu
ermoglichen und die Verlandungsprozesse innerhalb des Schilfpolders zu reduzieren.
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Aufgrund dessen sind Parallelnutzungen (Multifunktionalitat) dieser Feuchtgebiete mdglich, die die
Unterhaltungskosten solcher Systeme deutlich senken kénnten, indem Biomasse energetisch und/oder
stofflich genutzt wirde (Energiegewinnung, Vermarktung von Dachreet, usw.). Damit wéare ein
finanzieller Beitrag zur Bewirtschaftung solcher Systeme geleistet.

Neben dem Verjlingen der Roéhrichtbestande fallt u. a. Schlamm und Rhizombiomasse als ,Abfall* an,
der entfernt werden muss, was bei einer Kontamination mit Schadstoffen hohe Nebenkosten durch die
sachgerechte Entsorgung (Deponierung) zur Folge haben kann. Bei einer ,Sedimentneubildung® von 1
- 2 cm pro Jahr reduzieren sich sonst die Wassereinstauhdhen nach 10 Jahren um 10 bis 20 cm, was
ohne Bewirtschaftung langfristig die Wasseraufenthaltszeiten verkiirzen und die Retentionsleistung
reduzieren wirde.

Erwartete Wirkung der MalRnahme

Die erwartete Wirkung in Bezug auf die Reduktion von Stoffeintragen in das stehende Gewéasser bzw.
zur Reduzierung gewasserimmanenter Nahrstofffrachten ist maf3geblich von der GroflRe des Schilf-
polders abhangig. Insgesamt konnten jedoch wahrend der Vegetationsperiode gute Wirkungen erzielt
werden (s.0.). Fur die Reinigung des Sees werden hierbei vorrangig naturliche Retentions-Prozesse
genutzt. Schilfpolder als Reinigungsfilter des Sees kommen so mit verhaltnismaRig geringem
Fremdenergieeinsatz aus, insbesondere, wenn Fremdenergieeinsatz zum Pumpen oder Schépfen von
Wasser entféallt.

Neben der Reinigungsleistung besitzen die Schilfpolder zudem auch eine landschaftsokologische
Funktion als Lebensraum und Feuchtgebiet. Als solches kann die Anlage eines Schilfpolders daher
auch als Kompensationsmafinahmen geeignet sein.

Einschatzung der Kosten

Die Investitionskosten ergeben sich aus dem erforderlichen Flachenbedarf. In bisher errichteten
Anlagen fielen Investitionskosten von bis zu 7,50 € pro m? an. Das Schilf ist im Spatsommer zu mahen.
Fur die Bewirtschaftung eines Schilfpolders fallen zudem Betriebs- und Unterhaltungskosten an, deren
Hohe abhéangig von der Konzeption der Anlage ist. Die Deckung der Betriebskosten kdnnen bei
hinreichender Grol3e des Polders und ausreichender Qualitat des Schilfrohres durch eine energetische
oder stoffliche Verwertung teilweise oder auch ganz gewahrleistet werden. Des Weiteren entstehen
zusatzliche Kosten durch die regelmalige Raumung und Entsorgung des abgesetzten Sedimentes.

3.1.7 Anlage von Bodenfiltern

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Die in die Seen einmiindenden FlieBgewdasser oder Oberflachenabwasser fiihren in aller Regel hohe
Frachten an Nahr- und Schadstoffen sowie an organisch abbaubaren Stoffen und Feststoffen mit sich.
Insbesondere durch den Eintrag von Phosphatphosphor wird die Eutrophierung der Seen gesteigert und
durch die Fracht von Schwebstoffen und Sediment die Verlandung zuséatzlich beschleunigt.

MaRnahmenvoraussetzung fur den Bau eines Bodenfilters ist, dass ein hoher Anteil der Nahrstoff- und
Schadstoffemissionen in den See durch einen Zulauf (ein FlieRgewdasser, einen Graben oder
Rohreinleitungen) erfolgt. Vergleichbar mit der Wirkung von Schilfpoldern kann die Anlage von
Bodenfiltern auch zur Reduzierung von Nahrstofffrachten innerhalb eines Seedkosystems genutzt
werden. Hierzu muss der Bodenfilter unter Einsatz technischer Anlagen mit Wasser aus dem See oder
Teich beschickt werden.

Ferner muss die Wassermenge des Zulaufs so dimensioniert sein, dass die Kapazitat eines Bodenfilters
ausreichend ist, um zumindest einen ausreichend grof3en Teil des Zulaufwassers zu behandeln.
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Das Prinzip der Bodenfilter beruht auf der Passage des Wassers durch verschiedene Filterschichten
unterschiedlicher Koérnung. Diese fungieren als Tragermaterial fir Mikroorganismen, welche den
eigentlichen Abbauprozess leisten. Abhéngig von der Konstruktion wird das Wasser entweder
horizontal, vertikal, kontinuierlich oder intermittierend durch den Filter transportiert.

Zielstellung der MaRnahme

Ziel des Einsatzes von Bodenfilter ist die Vermeidung und Reduzierung von Stoffeintragen (Nahr- und
Schadstoffe, organisch abbaubare Stoffe, Feststoffe) in das Gewasser zur Verminderung der
Belastungen und der Eutrophierung des Sees.

MalRnahmenbeschreibung

Bodenfilter sind Wasserbehandlungsanlagen zur Entfernung von Nahr- und Schadstoffen sowie von
organisch abbaubaren Stoffen. Mineralische Stoffe werden durch sie ebenfalls zuriickgehalten.
Allerdings besteht bei einer zu groRen Zufuhr von mineralischen Stoffen die Gefahr der Kolmation
(Verstopfung der Poren) des Filters.

Effektive Bodenfilter sollten heute generell mit einer Schilfbepflanzung angelegt werden und besitzen
damit Parallelen zu den bereits genannten Schilfpoldern. Aus biologischen Griinden (Realisierung des
Nahrstoffumsatzes) sollte im Zulaufbauwerk des Filters die Schwellenbeschickung auf maximal 150 I/(s
X m2) begrenzt werden. Die Art des Bodenmaterials (z. B. Kérnung, speziellen Adsorbens flr Phosphat)
kann variieren. AuBerdem konnen die Systeme ein- oder mehrstufig ausgelegt sein und auch
miteinander kombiniert werden.

Eine wichtige topografische Rahmenbedingung ist ferner, dass Flachen fir den Bodenfilter im Bereich
des Zulaufs zur Verfliigung stehen. Dabei kann es, um die Flachenverfugbarkeit zu sichern je nach der
naturrdumlichen Situation auch hilfreich sein, mehrere kleine Bodenfilter anstelle eines grof3en unmittel-
bar am Seezulauf zu realisieren. Berlicksichtigung finden sollte dabei jedoch, dass bei ,klassischen
Bodenfiltern groRe Bodenfilter in der Regel kostengunstiger als kleinere Projekte sind.

Die P-Eliminierung erfolgt bei der Bodenpassage des Wassers. Hauptsachlich erfolgt eine Adsorption
an eisen- und aluminiumhaltige Mineralien sowie an Calciumverbindungen. Durch die Einbringung von
phosphor-bindenden Materialien (z.B. eisenhaltiger Wasserwerkskies, Feil- und Frasspane von
metallischem Eisen, kalkhaltige Substrate) lassen sich Wirksamkeit und Standzeit optimieren.

Auch die betriebsbedingte Ausbildung einer natirlichen aufgelagerten Sedimentschicht mit
eingelagerten eisenhaltigen Feststoffen besitzt als Sekundéarfiltereinlage aufRerst positive Effekte auf
das Phosphorriickhaltevermdgen des Bodenfilters. Diese Senkenfunktion des Sedimentes fir Phosphor
und Schwermetalle ist quantitativ bedeutsam und, daher bei der Planung des Retentionsbodenfilters zu
berlcksichtigen.

Zu beachten ist, dass sich keine anaeroben Bedingungen im Filterkérper einstellen. Ausgeltst
beispielsweise durch Kolmation - kann es unter sauerstofffreien Bedingungen sonst wieder zur
Freisetzung von Phosphaten aus reduzierten Eisenverbindungen kommen. Bei Bodenfiltern ohne
Bepflanzung liegen in der Regel aerobe Verhéltnisse vor, da diese intermittierend mit Wasser beschickt
werden (DWA, 2006).

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Die Wirkung der MalRnahme besteht in der Reduzierung von P-Eintrdgen sowie im Rickhalt von
anderen Stoffen. Eingesetzt werden kénnen Bodenfilter entweder zur Teilreinigung von Oberflachen-
wasser im Zulauf zu den Stillgewéassern oder als technische Einrichtung zur Reduzierung bereits im
System vorhandener Nahrstofffrachten. Letzteres ist insbesondere in Bezug auf die grof3eren Seen im

Landkreis der unterstitzte Einsatz.
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Einschatzung der Kosten

Die Baukosten richten sich nach Gréf3e und Qualitéat des zu reinigenden Wassers und liegen zwischen
100 und 400 € pro m? Filterflache. Die Betriebskosten sind abhangig von Bauart und Lage der Anlage
(DWA, 2006).

3.1.8 Anlage von Sedimentations- und Vorbecken

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Durch den Zufluss in stehende Gewasser kann es zu Belastungen mit Nahr- und Schadstoffen sowie
mit organisch abbaubaren Stoffen und Feststoffen kommen. Die in die Seen einmindenden
FlieRgewasser fuhren in aller Regel hohe Frachten an Nahr- und Schadstoffen sowie an organisch
abbaubaren Stoffen und Feststoffen mit sich. Durch den Eintrag des Nahrstoffs Phosphor wird die
Eutrophierung der Seen beschleunigt.

Voraussetzung zur Durchfiihrung der Malinahme ist die Flachenverfigbarkeit im (Vorbecken) bzw. am
(Sedimentationsbecken im Nebenschluss) Zulauf und ein geeignetes natirliches Gefalle. Bereits im
Vorfeld sollte die regelmafiige Sedimentrdumung und die dafiir benétigte Zuwegung fur entsprechende
Fahrzeuge eingeplant werden. FiUr die Entsorgung der Sedimente k&nnen nicht unerhebliche
Entsorgungskosten (Deponierung) anfallen, wenn die Sedimente mit Schadstoffen belastet sind oder
einen hohen Organikanteil aufweisen.

Zielstellung der MaRnahme

Die Malinahme zielt vor allem auf die Vermeidung und Reduzierung von Stoffeintragen (Nahr- und
Schadstoffe, organisch abbaubare Stoffe, Feststoffe) aus diffusen Quellen im Einzugsgebiet in das
Gewasser zur Verminderung der Belastungen und der Eutrophierung des Sees.

MalRnahmenbeschreibung

Bei geeigneter Gelandemorphologie und vorhandener Flachenverflgbarkeit, kbnnen Vorbecken als
Vorsperren oder Unterwasservorsperren errichtet werden, die im Unterschied zu den Sedimentations-
becken im Hauptanschluss des Gewassers errichtet werden. Alternativ kénnen Reaktionsraume durch
eine Tauchwand abgesperrt werden. Derartige Tauchwande lassen sich auch gut in anderen
rinnenseeartigen Gewassern mit Oberflachenzufluss integrieren. Diese Anlagen trennen den Hauptteil
des betreffenden Gewassers vom Einstrombereich des starker belasteten Oberflachenwassers.

In Bezug auf die Konzeption der Anlagen ist darauf zu achten, dass die Aufenthaltszeit des néhrstoff-
reichen zuflieBenden Wassers fir das Wachstum planktischer Algen ausreicht, um die verfiigbaren
Nahrstoffe zu binden und in Algenbiomasse umzusetzen, die dann ebenso wie die mitgefuhrten
Schwebstoffe sedimentieren (DWA 2006).

Gleichzeitig sollte die Zeit kurz genug sein, damit es einerseits zu einer Dominanz von Kieselalgen
kommen kann und andererseits sich kaum filtrierendes Zooplankton entwickelt (ca. 2-8 Tage). Um die
langfristige Funktionalitéat zu gewahrleisten, missen die abgelagerten Sedimente regelmafig entfernt
werden (DWA 2006).

Um ein fur die Produktion glinstiges Lichtklima zu gewahrleisten, sollte die mittlere Tiefe etwa 3 m
betragen, da die P-Elimination mit zunehmender Vorbeckentiefe exponentiell abnimmt. Die maximale
Tiefe muss die Mischungstiefe im Sommer und die Tiefe der euphotischen Zone lbersteigen, so dass
im Wasser geldstes Phosphat im oberen Wasserkoérper verringert und in der Tiefe angereichert wird.
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Unterstitzend sollte durch eine geeignete Zusammensetzung der Fischgemeinschaft ein zu hoher
FralRdruck auf das Phytoplankton vermieden werden. So kann sich in Abwesenheit von Raubfischen
hoher Bestand an zooplanktonfressenden Fischen einstellen, der das Zooplankton kontrolliert.

Ferner sollten die Sedimente alle 5-10 Jahre aus dem Vorbecken entfernt werden (DWA, 2006). Die
Kosten dieser MaBnahme hangen grundsétzlich von der Gréf3e und den Standortbedingungen der
Vorsperren ab, wobei Folientauchwénde eine kostengtinstige Alternative zu umfangreicheren BaumaR-
nahmen darstellen.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Die Einrichtung eines Sedimentations- oder Vorbeckens fuhrt zur Senkung von N&hr- und
Feststoffeintragen in ein stehendes Gewasser. Eutrophierung und Verlandung werden vermindert.

Einschatzung der Kosten

Die Kosten fiir die Anlage eines Sedimentationsbeckens bewegen sich zwischen 20 und 100 € / m3
Fassungsvolumen. Folientauchwénde kdnnen eine giinstige Alternative oder Erganzung zu massiven
Bauwerken sein. Hinzukommen Wartungskosten, etwa zum Entfernen des akkumulierten Sedimentes
aus dem Vorbecken.

3.1.9 Technische Phosphoreliminationsanlagen

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Die ausgewahlten Seen und Teiche im Landkreis Teltow-Flaming sind zum tUberwiegenden Teil durch
hohe Frachten an Nahr- und Schadstoffen sowie an organisch abbaubaren Stoffen gekennzeichnet. Die
hohen Nahrstoffkonzentrationen resultieren einerseits aus der Bewirtschaftungshistorie der Gewasser,
aber auch aus einem unverminderten Eintrag Gber die Pfade Grundwasser und Oberflachenwasser.
Aufgrund fehlender eingehender Untersuchungen sind die quantitativen Beitrage dieser Eintragspfade
nicht definierbar.

Bei den hier in Rede stehenden Gewassern kommen technische Phosphoreliminationsanlagen vor-
wiegend als externe Anlagen zur Behandlung von abgeleitetem phosphatreichem Seewasser aus
tieferen Wasserschichten oder zur Behandlung von ,verhéaltnismaRig kleinen“ Wasserkdrpern in Frage.

Die externe P-Eliminierung wird in einer externen Anlage am Ufer der Seen vorgenommen. In den zur
Verfugung stehenden Anlagen wird Phosphor mittels Fallung, Flockung, Flotation, Adsorption oder
Filtration aus dem Seewasser entfernt. Die Anlagen missen dabei in der Lage sein, das Volumen des
zu reinigenden Wassers mehrmals in der eingesetzten Zeit reinigen zu kénnen.

Eine wichtige Voraussetzung fur die MaRhahme und ihre Ausgestaltung ist jedoch in jedem Fall die
Flachenverfugbarkeit. Aus Griinden der Kosteneffizienz, sollten im Vorfeld auch weitere nachhaltige
MalRnahmen im Einzugsgebiet geprift werden.

Zielstellung der MaRnahme

Ziel der MaBnahme ist ein moglichst hoher und kontinuierlicher Entzug von Phosphor aus dem
Gewasser zur Reduzierung der Eutrophierung der behandelten Seen.
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Untere Wasserbehorde

MaRnahmenbeschreibung

Durch technische Phosphor-Eliminierungsanlagen lassen sich effizient Nahrstoffe aus dem Wasser
entnehmen. Hierbei handelt es sich um eine chemische Phosphorfallung, wie sie in &hnlicher Weise
auch in der Abwasseraufbereitung angewendet wird. Ein weiterer Effekt ist die Reduzierung geldster
organischer Substanzen und die Entfernung mineralischer und organischer Tribstoffe sowie Bakterien
(DWA, 2006).

Die Phosphor-Elimination umfasst in der Regel drei Verfahrensschritte:

e Partikelentstabilisierung und Fallung von P-Verbindungen durch Einsatz von Metallsalzen (Fe /
Al),

e Flockung (Agglomeration) der partikularen Substanz

e Entnahme durch Mehrschichtenfiltration oder Mikroflotation

Fur die Phosphorelimination aus kleineren Gewassern oder zur unterstitzenden Teilenthnahme von
belastetem Tiefenwasser stehen Kompaktanlagen mit einem Wasserdurchsatz von 10 m3/h bis 120 m3/h
zur Verfigung, wie beispielweise die Pelicon®-Anlagen (Phosphor-Eliminations-Container) der Firma
Enviplan.

Diese sind in Containern mit den Ublichen Standardabmessungen untergebracht. Die Bauweise in
Containerabmessungen ermdglicht ein leichtes Transportieren der Anlage. Die Anlage ist modular
erweiterbar und leicht installierbar. Neben den Leitungen fir den Zu- und Ablauf der Pelicon-Anlage
bendtigt die Anlage eine externe Stromversorgung. Sie eignen sich insbesondere fur die Behandlung
von abgepumptem phosphatreichem Wasser aus dem Hypolimnion tiefer Seen aber auch zur
Seewasserbehandlung kleinerer bis mittlerer Seen, kleinerer stark belasteter Zu- und Ablaufe sowie zur
Phosphor-Eliminierung im Uberlaufwasser von Schlammpoldern.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Der Gehalt an Gesamt-P im gereinigten Wasser nach der Passage der Anlage lasst sich auf Werte <20
pg/l absenken. Damit wirkt das behandelte Wasser nicht weiter eutrophierend auf das Gewasser ein.
Gleichzeitig kann durch die Behandlung auch eine Reduktion der Schadstofffrachten und der
bakteriellen Belastung erreicht werden.

Besonders wirksam ist die externe P-Eliminierung dann, wenn das Wasser im See eine lange
Verweilzeit hat und Sanierungsmalinahmen erst mittelfristig Wirkung zeigen wirde. Ein Vorteil der
externen Anlagen gegentber der P-Fallung direkt im See, stellt die Mdglichkeit des kontinuierlichen
Betriebes dar, im Gegensatz zu einer oder wenigen Einzelbehandlungen im Jahr (Hupfer et. al. 2013).

Einschatzung der Kosten

Die Investition fir eine Pelicon-Anlage belduft sich auf ca. 150.000 €, bei jahrlichen Betriebskosten von
15.000 € bis 20.000 € fir Strom (0,15 € pro kWh/m?®) und Fallmittel sowie 10.000 € bis 15.000 € fur
Wartung und Betreuung der Anlage.

GrolRere Anlagen, die sich fir eine vollstandige Sanierung eines Wasserrahmenrichtliniensees kénnen
leicht Investitionskosten von 1 Million Euro und mehr, Betriebskosten von 15.000 €/Jahr fir Energie und
Flockungsmittel sowie Wartungskosten von ca. 20.000 €/Jahr haben.
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3.1.10 Sedimententnahme (Entschlammung)

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Unter der ausgewahlten 13 Stillgewassern des Landkreises Teltow-Flaming sind insbesondere mehrere
kleinere und mittlere Teiche durch eine erhdhte Bildung organischer Faulschlamme (Sapropelbildung)
oder nahrstoffreiche Gewassersedimente belastet. Unter diesen Bedingungen kann es sowohl zu einer
starken Beeintrachtigung des Sauerstoffhaushaltes als auch zu Nahrstoffriicklésungsprozessen kom-
men, wodurch die Eutrophierungsneigung insbesondere bei geringer werdender Wassertiefe deutlich
zunimmt. Neben der Beschleunigung der natirlichen Alterungsprozesse des Gewassers (Verringerung
der Wassertiefe, Verlandung), kommt es bei fortschreitender Verlandung durch abgelagerte Mudden zu
einer Verschlechterung der Wasserqualitat, welche insbesondere bei hdheren Temperaturen
problematische Ausmale annehmen kann.

Bei hohen Akkumulationsraten von Faulschlammen in den betrachteten Gewassern treten auch Stor-
ungen der Lebensgemeinschaften des Sees durch Verluste der Habitatqualitat sowie des natirlichen
Luckensystems in der Gewdassersohle auf.

Voraussetzung zur Durchfiihrung von Entschlammungen ist die Flachenverflgbarkeit fir die Errichtung
von Schlammpoldern bzw. ein Verwertungskonzept fiir die Nutzung / Ablagerung der Sedimente. Dieses
Konzept sollte insbesondere eine Kostenkalkulation bei einer vorliegenden Belastung des Sedimentes
mit Schwermetallen und ggf. einer Verunreinigung des Sedimentes mit Fremdstoffen (z.B. Miuill,
Kriegsmunition) beriicksichtigen.

Weitere rechtliche Voraussetzungen sind:
e eine Bau-/Betriebsgenehmigung fiir den Schlammpolder,

e eine Genehmigung zur Konditionierung, Bereitstellung, landbaulichen Verwertung oder
sonstigen Entsorgung des entnommenen Sedimentes am Ort der Entnahme,

e Bodenuntersuchungen nach der LAGA Boden sowie Nahrstoff- und Schwermetallunter-
suchungen.

Fur eine erfolgreiche Entschlammung sind ferner chemische Untersuchungen der Bodensedimente
durchzufihren. Ziel dieser ist es, sicher zu stellen, dass keine Bodenschichten freigelegt werden, die im
Vergleich zu der urspringlich entnommenen Bodenoberflache héhere Konzentrationen an biologisch
verfigbaren Gesamtphosphorverbindungen aufweisen (Gonsieorczyk 2002).

Zielstellung der MaRnahme

Ziele einer Entschlammung sind:

e Verhinderung der durch die Eutrophierung beschleunigten Verlandung,

¢ Reduzierung der Resuspension, die ansonsten zur Tribung des Gewassers fiihrt,

e Beseitigung von Nahr- und Schadstoffen aus dem System, um die Wasserqualitat zu
verbessern,

e Optimierung der Sauerstoffverhéltnisse im Gewésser, Steigerung des tkologischen Wertes des
Lebensraumes See,

e Rickgewinnung der Funktion eines Gewassers (VergroRerung des Freiwasserbereiches),

e Beseitigung von Nutzungseinschrankungen (Bootsverkehr, Tourismus).

MaRRnahmenbeschreibung

Ein erhdhtes Sedimentaufkommen stammt in den stehenden Gewassern des LK Teltow-Flaming
Uberwiegend aus der eutrophierungsbedingt beschleunigten Bildung von Neuschlamm, der im Wesent-
lichen aus den Uberresten abgestorbener Planktonorganismen (,Algenbliiten®) besteht. Insbesondere
in den kleineren Stillgewassern kénnen auch der Eintrag von Laub sowie der Kot von Wasservdgeln
von Bedeutung fiir die Schlammbildung sein.
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Nicht zu verwechseln ist die Neuschlammbildung mit der vor allem in Flachseen durch Wind und
Stromung bedingten massiven Sedimentumlagerung von altem Schlamm in Form von Treibmudde, die
auch in bereits ,therapierten® nahrstoffarmen Seen von Bedeutung sein kann. Dabei kann es insbe-
sondere an kunstlichen Strémungshindernisse (Steganlagen, Uferverbauungen, etc.) zur Ablagerung
erheblicher Schlammbé&nke mit entsprechenden Nutzungseinschrankungen kommen.

Eine Entschlammung als Restaurierungsmafinahme fiihrt zum nachhaltigen Erfolg, wenn gleichzeitig
der externe Eintrag von Nahr- und Feststoffen reduziert und damit eine Neubildung von Sediment
verhindert wird (DWA 2006). Ist das primare Ziel die Reduzierung der Phosphatabgabe der Sedimente
an den Wasserkorper, so muss vorher geklart werden, ob die dann freigelegten tieferen Sediment-
schichten geringere Nahrstoffkonzentrationen aufweisen, oder ob mit einer unveréndert hohen oder gar
hoheren Abgabe zu rechnen ware. Allerdings ist festzustellen, dass bisher die meisten Sediment-
entnahmen aus groReren Gewassern keine nachhaltigen Erfolge im Hinblick auf eine Verbesserung der
Trophie gebracht haben. Fir die ausgewahlten Flachseen im Landkreis Teltow-Flaming (Rangsdorfer
See, Mellensee, Grol3er Wiunsdorfer See, Siethener See ist die Enthahme von Sedimenten daher nur
als unterstiitzende MalRnahme fur definierte Teilbereiche der Gewasser zu empfehlen.

So lange keine Sanierung des Einzugsgebietes und somit keine Reduzierung des Nahrstoff- und
Sedimenteintrags auf ein naturliches Niveau stattgefunden hat, handelt es sich bei Entschlammungen
immer nur um UnterhaltungsmafRnahmen zur Aufrechterhaltung bestimmter Nutzungen. Bei kleineren
Gewassern kann eine Entschlammung — nach erfolgreicher Reduzierung der Nahrstoffeintrdge aus dem
Einzugsgebiet — aber durchaus zu einer Verbesserung der Trophie und der Lebensbedingungen fir am
Gewassergrund lebende Organismen beitragen, insbesondere wenn das Wasservolumen des Sees
dabei deutlich zunimmt (z.B. Kliestower See).

Technische Verfahren einer Entschlammung sind die Spulbaggerung, die Nassbaggerung (hier nicht
von Bedeutung) und in Ausnahmefallen auch das ,Trockenverfahren®. Die Entscheidung Uber die
Eignung der Verfahren muss im Einzelfall gefallt werden.

Spulbaggerungen stellen das Sedimententnahmeverfahren mit der geringsten 6kologischen Belastung
im Gewasser dar. Vorteile des Verfahrens sind u.a. nur geringe Verwirbelungen, die genaue Bestim-
mung der Entnahmetiefe des Sedimentes sowie ein geringes Abtreiben des Schlammes (DWA 2006:
57) Wo moglich, bzw. aufgrund der 6kologischen Erfordernisse zur schonenden Behandlung der
Gewasserlebensraume (z.B. besondere Naturschutzanforderungen) sollte daher nach Méglichkeit die
Sedimententnahme im Spulbaggerverfahren durchgefuhrt werden. Neben Saugschiffen kdnnen auch
schwimmende ,Saugbagger-Inseln® fir die Entnahme eingesetzt werden. Der entnommene Schlamm
muss in der Regel in ein in einem Absetzbecken entwéassert werden. Da hierbei durch Mineralisierung
und Riucklésung die im Sediment enthaltenen Nahrstoffkonzentrationen wieder freigesetzt werden
konnen, ist phosphatreiches Uberstandswasser vor der Zuriickleitung in den See durch eine P-Fallung
nachzubehandeln (DWA 2006: 57). Dies kann mit mobilen Kleinanlagen zur technischen Phosphor-
eliminierung (z.B. Pelicon®-Anlage) umgesetzt werden.

Eine Spiilbaggerung ist pauschal vor allem bei Flachseen zu empfehlen, da die Nahrstoffriickfihrung in
die trophogene Zone wegen der geringen Schichtungsstabilitat und der physikalischen Aufwirbelung
der Sedimente besonders hoch sein kann.

Sedimententnahmeverfahren durch Trockenbaggerungen stellen durch die Notwendigkeit das
Gewasser teilweise oder vollstdndig abzulassen den grof3ten Eingriff in das Gewasser dar. Trocken-
raumungen des Sedimentes kommen daher in den gréReren Stillgewadssern des Landkreises nicht in
Betracht. Hingegen kdnnen TrockenrGumungen bei ablassbaren Teichen von Vorteil sein (z.B.
Schlossteich Dahme). Aufgrund der Schwere des Eingriffs ist es bei sensibleren Bereichen notwendig
durch Umsiedlungen der Fische, Mollusken aber auch von Makrophyten zu gewahrleisten, dass die
Entschlammung so weit als méglich artenschutzvertréaglich durchgefuhrt wird.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Die Maf3nahme soll zur Erhaltung einer ausreichenden Wassertiefe, zur Verhinderung der Verlandung
und zur Reduzierung negativer Einflisse auf die Wasserbeschaffenheit beitragen. Es ist darauf
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hinzuweisen, dass eine Entschlammung als singulare und in der Regel kostenintensive MalRnahme, die
nicht in Kombination mit weiteren MalRhahmen der Seetherapie stattfindet, nur selten zu einer
Verbesserung der Wasserbeschaffenheit fuhrt. So konnte nur bei einer von 15 durchgefuhrten
Sedimententnahmen das angestrebte Restaurierungsziel erreicht werden und bei einer weiteren nur
teilweise (Quelle: Seesanierung in Mecklenburg-Vorpommern. Stand 16.03.1999).

Einschatzung der Kosten

Es fallen Kosten fir das Genehmigungsverfahren, fir Planung, Bau und Betrieb eines Polders zur
Entwasserung des Schlammes sowie Kosten fiir die Einrichtung und Beseitigung der Baustelle (An- und
Abtransport der erforderlichen Geréate und Installationen) an. Der relative Anteil fixer Kosten ist umso
hoher, je geringer die geforderte Schlammmenge ist und je héher die Verunreinigung mit Fremdstoffen
(Mall, Rustungsaltlasten) und Schadstoffen ist. Die Kosten kdnnen zwischen weniger als 10 €
(Trockenbaggerung) und bis zu 150 € (Spiilbaggerungen) je m3 Nassschlamm liegen (DWA 2006).

3.1.11 Tiefenwasserableitung

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Im Hinblick auf die ausgewdhlten Stillgewasser im Landkreis ist die Tiefenwasserableitung als
MaRnahme zur Verbesserung der gewasserdkologischen Situation insbesondere bei den geschichteten
gréRBeren Seen mit einer langeren Verweildauer des Seewassers erfolgreich einzusetzen. Ansatzpunkt
der Mal3nahme ist die Beeintrachtigung des Hypolimnion (Tiefenwasser) durch hohe Néahrstoffgehalte
(Phosphorverbindungen), da bei der Tiefenwasserableitung hypolimnische Wasser aus dem See
entfernt wird.

Durch Absinken der Nahrstoffpartikel und Remobilisation aus dem Sediment erfolgt im Hypolimnion
tiefer, geschichteter Seen zunehmend eine Anreicherung an P-Verbindungen. Diese kénnen, unter
Nutzung der physikalischen Schichtungseigeneschaften des Sees, mit dem Tiefenwasser aus dem See
abgeleitet und damit dem Nahrstoffkreislauf des Sees entzogen werden.

Die Methode der Tiefenwasserableitung ist eine Seerestaurierungsmethode, die sich besonders in
Fallen, in denen im Anschluss an MaBhahmen zur Reduzierung des Eintrags von Nahrstoffen aus dem
Einzugsgebiet weitere Senkungen der Trophie durchgefuhrt werden sollen, empfiehlt. Besonders
geeignet ist das Verfahren bei Seen, fir die aufgrund der Verweilzeit des Wassers mit einer langen
Anpassungszeit der trophischen Situation an eine verringerte externe Last zu rechnen ist.

Zielstellung der MaRnahme

Ziel ist ein gezielter Nahrstoffexport mit dem Tiefenwasser aus dem Gewasser. Die Funktionalitat dieser
MalRnahme basiert auf der Anreicherung von Né&hrstoffen im Tiefenwassers eines wahrend der
Sommermonate stabil geschichteten Sees durch Vertikaltransport und Sedimentation von vor allem P-
Verbindungen, sowie zusatzlichen Rucklésungsprozessen von Phosphor aus den Sedimenten am
Seeboden. Positive Nebeneffekte sind die gleichzeitige Entfernung von sauerstoffarmen oder- freien
Wasser aus dem Hypolimnion, sowie unter anaeroben und reduzierenden Bedingungen gebildete, teils
giftige Stoffe wie H2S (DWA 2006).

MaRnahmenbeschreibung

Die Ableitung des stark phosphathaltigen und sauerstoffarmen bzw. —freien Tiefenwasser aus dem
Hypolimnion kann im topografisch ginstigen Gelande tber eine Heber- oder Gefélledruckleitung direkt
in einen der Vorfluter des Sees erfolgen. Eine Senkung des Nahrstoffgehaltes im Gewdasser wird
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erreicht, indem der Kreislauf zwischen Epilimnion und Hypolimnion unterbrochen wird und das — im
Vergleich zum Oberflachenwasser — nahrstoffreichere Tiefenwasser abgeleitet wird.

Im topografisch gunstigen Gelande Iasst sich diese Ableitung des Tiefenwassers durch die Ableitungs-
methoden mit Hilfe einer Heber- oder Gefalledruckleitung ohne die Nutzung kinstlicher Energie
kostenglinstig realisieren. Soweit das natirliche Gefalle jedoch nicht ausreicht, erfordert die
Tiefenwasserableitung die Verwendung von Pumpen bzw. als Infrastruktur den Bau und den Betrieb
von Pumpstationen.

Als MaBnahme ist eine Tiefenwasserableitung (TWA) in der Bedienung einfach und wenig stéranfallig
und nachhaltig. Sie kann jederzeit an- und abgestellt werden. Bei der Auslegung des Ablaufrohres muss
die Menge des Tiefenwasserentzugs beriicksichtigt werden, damit die Warme- und Sauerstoff-
schichtung nicht destabilisiert wird (PRO REGIO OBERSCHWABEN GMBH, 2008).

Bei den im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie in Rede stehenden Anwendungsféllen sollte das
abgepumpte Tiefenwasser einer externen Phosphoreliminierung zugefihrt werden und anschliel3end
das phosphatarme Wasser in die Seen zuriickgeleitet werden, so dass auch bei grol3eren
Entnahmemengen kein Wasserstandsdefizit auftritt.

Soll abgepumptes Tiefenwasser nach einer externen Fallungsbehandlung zur P-Elimination zuriick in
den See geleitet werden, so ist bei den begleitenden physikalisch-chemischen Untersuchungen insbe-
sondere darauf zu achten, dass geforderter Schwefelwasserstoff (H2S) nicht die Bindungsstellen fir
Phosphat im Austauschbereich (i. d. Regel Eisensalze oder Polyaluminiumchlorid) der Anlage blockiert
und somit das phosphathaltige Tiefenwasser ungehindert ins Epilimnion des Sees gelangt. Das H2S
kann z.B. durch Zugabe von Eisensulfatchlorid vor der eigentlichen Fallung entfernt werden.

Alternativ kann abgeleitetes Tiefenwasser auch einen ein oder zweistufigen Bodenfilter passieren und
nach erfolgter P-Elimination (Rate etwa 50%) in den See zurtickgeleitet werden (BRUNS & SPIECKER
2001). Eine sinnvolle Verwendung kann zudem das Aufbringen des nahrstoffreichen Wassers auf
landwirtschaftliche Flachen sein (DWA 2006).

Grundsétzlich eignen sich externe Phosphoreliminationsanlagen auch zur Behandlung des gesamten
Wasserkorpers bei flachen eutrophen Seen, die keine stabile Schichtung aufweisen (Bsp. Kleiner
Sediner See), wo Phosphor Uberwiegend in partikularer Form in der Algenbiomasse vorliegt.
Insbesondere bei einsetzenden Algenbliten kann eine Entnahme aus den obersten Wasserschichten
sinnvoll sein, da durch eine Mikrofiltration mit nach geschalteter Phosphat-Adsorption (z.B. an
Eisenoxidhydrat) eine effektive P-Entfernung realisiert werden kann.

Der generelle Vorteil der externen Phosphorelimination gegentber seeinternen P-Fallungen ist, dass
ein kontinuierlicher Betrieb mdglich ist und somit auch andauernde Eintrage von Phosphor (auch diffuse)
in das Gewasser eliminiert werden, was bei einer einmaligen Behandlung im Gewésser nicht dauerhaft
gewahrleistet ist. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die eingesetzten Fallungsmittel nahezu
vollstandig zuriickgehalten und Chemikalien nur zu einem geringen Anteil in das Gewasser gelangen.

Ein Nachteil ist, dass sich diese externen Anlagen (vor allem aus Kostengriinden) bisher nur fur kleine
bis mittelgroRRe Stillgewasser von 1 bis 30 ha eignen.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Mit Hilfe einer Tiefenwasserableitung kann die N&hrstoffkonzentration der behandelten Seen bis zu
einem mit den NAahrstoffeintrdgen der Zuldufe und dem Oberflachenwasser korrespondierenden
Konzentrationsgleichgewicht nachhaltig gesenkt werden. Die grofiten Erfolge in der Absenkung der
Néhrstoffkonzentration stellen sich hierbei gleich zu Beginn der MaRhahme ein.

Als Nebenwirkungen kénnen Stérungen der Temperatur- und Sauerstoffschichtung auftreten, wenn zu
viel Tiefenwasser entzogen wird.
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Einschatzung der Kosten

Konkrete Kostenangaben liegen nicht vor. Als Kostenfaktoren sind anzusetzen: Bau und Verlegen von
Rohrleitungen, eventuell Bauwerke zum Entgasen und Behandeln des Wassers, Kosten fir sonstige
Infrastruktur.

3.1.12 Phosphat-Fallung

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Ausschlaggebende Ursache fir die Durchfiihrung einer Phosphatfallung als Methode zur Verbesserung
der gewasserokologischen Verhaltnisse ist eine dauerhaft anhaltende Beeintréchtigung des stehenden
Gewassers durch erhdhte Gehalte an Phosphorverbindungen und damit einhergehende starke
Eutrophierungserscheinungen. Im Rahmen der in dieser Machbarkeitsstudie betrachteten Gewasser
kommt die Phosphatfallung nur fur die berichtspflichtigen gréReren Seen in Betracht.

Die Wirksamkeit einer Phosphatfallung muss hinreichend abgeklart sein, d.h. es missen verlassliche
Informationen vorliegen, dass die Phosphatbelastung vorrangig durch den Phosphatgehalt im
Wasserkorper entsteht. Die Wasseraufenthaltszeit im See muss dabei hinreichend grofR3 sein, um eine
nachhaltige Reduzierung der Phosphatbelastung erreichen zu kénnen. Der Eintrag von Phosphaten
durch die Zulaufe sollte bereits weitestgehend reduziert worden sein.

Bei einer Phosphatfallung werden je nach Verfahren neben Aluminium-, Eisen- und Kalkverbindungen
eingesetzt, die sich jedoch auf die Pufferkapazitdt des Gewdassers auswirken und pH-bedingten
Rucklésungsprozessen unterliegen. Neuerdings kommt auch an Bentonit gebundenes Lanthan
(Handelsname Bentophos®) zum Einsatz, welches somit einerseits nicht bioverfigbar ist und sich
andererseits stabil gegenltiber pH-Schwankungen zeigt. Der Einfluss der einzusetzenden Fallmittel
muss im Rahmen von Vorversuchen geklart werden.

Zielstellung der MaRnahme

Zielsetzung der Phosphat-Fallung ist es, der Eutrophierung eines stehenden Gewassers durch Entzug
des im Gewadasser geldsten bzw. verflgbaren Phosphates entgegenzuwirken. Der P-Gehalt im
Wasserkdrper wird der phythoplanktischen Algenproduktion entzogen und damit eine Verbesserung der
Wasserqualitat erreicht.

MaRnahmenbeschreibung

Bei Phosphatfallungen kommen verschiedene Metallsalze, Tonminerale sowie Calciumverbindungen
zum Einsatz. Prinzipiell sollten vor einer Phosphat-Fallung Vorversuche im Labor stattfinden, um
unerwiinschte Wechselwirkungen der Wasserinhaltstoffe des jeweiligen Gewassers mit dem Fallmittel
auszuschliel3en (DWA 2006).

Auswahl des Fallmittels

Als Féllmittel finden derzeit Aluminium-, Eisen(lll)-Salze, Kalziumverbindungen sowie das Lanthan-
Tonmineral Bentophos®) Verwendung.

Fallungen mit Aluminiumsalzen oder Eisen(lll)-Salzen

Die Phosphat-Fallung mit Metall-Salzen stellt eine physikalisch-chemische Reaktion dar (Uberfiihrung
der im Wasser gelosten Phosphate in schwer lésliche Verbindungen), bei der die Phosphate mit
dreiwertigen Metallsalzen ausgefallt und weitestgehend unléslich gebunden werden. Zur Anwendung
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kommen Eisen(lll)- und Aluminiumsalze. Bei der Einleitung des Fallmittels reagieren die positiv
geladenen Metallionen mit den negativen Phosphat-lonen und bilden schwer l6sliche Metallphosphat-
Verbindungen. Diese werden in Form feiner Flocken ausgefallt und sinken zu Boden. Dabei stellt sich
unmittelbar eine Reduzierung des P-Gehalts im Wasser ein. Zentraler Vorteil der Fallung mit Eisen(lll)-
Salzen und Aluminium-Salzen ist, dass die Phosphatanionen in den nur schwer lgslichen Kristallgittern
der Salze gebunden werden und auch bei neutralen und schwach alkalischen pH-Werten des Wassers
dem Phosphatkreislauf des Sees entzogen werden. Als Nebenwirkung einer Phosphatféallung ist jedoch
haufig eine Versauerung bzw. starke Absenkung des pH-Wertes zu beobachten. Um die negativen
Folgen der Versauerung zu kompensieren werden bei Phosphatfallungen durch Eisen(lll)- und
Aluminiumsalzen daher in der Regel zusatzlich Neutralisierungen mit Hilfe von Calciumverbindungen
durchgefiihrt. Insbesondere bei einer starken Erhéhung des pH-Wertes (durch hohe photosynthetische
CO2-Zehrung) kann es aufgrund des amphoteren Charakters dieser Fallungsmittel zur Freisetzung des
zuvor gebundenen Phosphates kommen.

Fallungen mit Calciumverbindungen

Als Fallmittel fir Phosphate finden u.a. auch Calcium-Verbindungen Anwendung. Allerdings sollte diese
Methode nur in Gegenwart hoher pH-Werte zur Anwendung kommen. Da insbesondere bei niedrigen
pH-Werten, infolge steigender CO2-Konzentrationen die Ldslichkeit von Calcit und Hydroxyapatit stark
zunimmt.

Fallungen mit Tonmineralien (z.B. Lanthan-Tonmineralien wie Bentophos®)

Bentophos® welches zu 5% aus einer seltenen Erde mit dem chemischen Element Lanthan und zu
95% aus einem natirlichen Tonmineral (Bentonit) besteht, wird aufgeschlammt und in das Gewasser
eingebracht. Beim Absinken durch die Wassersaule wird freies Phosphat chemisch gebunden und
lagert sich daraufhin als diinne Schicht auf dem Seesediment ab. Da die Phosphatbindung sehr effektiv
und auch unter anaeroben Bedingungen nur schwerléslich ist verhindert sie auch den Eintrag von
Phosphat durch interne Rickldsung aus dem Sediment, solange bis alle Bindungsstellen belegt sind.
Gleiches gilt fir nachtraglich in das Gewasser eingetragenes geldstes Phosphat. Ein entscheidender
Vorteil gegeniber anderen Fallmitteln ist, dass Bentophos® bei der Applikation keinen Einfluss auf den
pH-Wert im Gewasser hat und sich auch bei photosynthetisch bedingten pH-Wertschwankungen als
auRerst bindungsstabil zeigt. Da das Lanthan fest an Bentonit gebunden und daher nicht bioverfligbar
ist, gilt es nach derzeitigem wissenschaftlichem Kenntnisstand als 6kotoxikologisch unbedenklich.

Durchfiihrung der Fallung

Die geeignete Ausbringungsform des Fallmittels richtet sich nach Gewassergréfie und den 6rtlichen
Gegebenheiten. Bei gro3flachigem Einsatz erfolgt die Ausbringung tber Rohrleitungen vom Ufer aus,
durch den Einsatz von Booten.

Um eine hohe Phosphatbindungseffizienz zu erreichen, sollte der Zeitpunkt der Ausbringung des
Fallungsmittels nach Mdglichkeit so gewahlt werden, dass ein mdglichst hoher Anteil des Phosphors in
Form von ortho-Phosphat im gesamten Seewasser gleich verteilt vorliegt. Dies kann zum Beispiel im
Herbst nach der Vollzirkulation des Wasserkorpers eintreten. Dies ermdglicht eine groRtmogliche P-
Bindungseffizienz beim langsamen Absinken des Fallungsmittels durch die Wassersaule.

Erwartete Wirkung der MaRnahme

Durch die Einbringung von Féllmitteln sollen P-Verbindungen aus dem Wasserkorper entfernt und
anschlielend im Sediment deponiert werden. Mittels Fallungsreaktionen kann eine weitere Eutrophie-
rung der Seen vermindert bzw. eine Oligotrophierung eingeleitet werden.

Durch die angestrebte Reduzierung des Phytoplanktons veréndert sich auch das gesamte Nahrungs-
netz im See und somit auch Nahrungsgrundlage fur Fische innerhalb des Sees.
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Um zu vermeiden, dass es im See zu Hungerformen (Verbuttung) bzw. zu einem Populationszusam-
menbruch direkt abhangiger Fischarten kommt, ist im Vorfeld und bei der Umsetzung der MaRhahme
die Fischpopulation des Sees vor dem Hintergrund von § 1 TierschG an das neue Nahrungsgleich-
gewicht anzupassen (siehe MalRhahme 2.10).

Einschatzung der Kosten

Die Kosten einer Phosphat-Fallung sind extrem abhangig von Fallmittelsorte und Menge. Die
Chemikalienkosten beim Aluminium und Bentophos® schwanken zwischen 2,0 und 4,0 €/kg. Die Kosten
fur Fallungsmittel auf der Basis von Eisen und Calcium variieren von 0,5 bis 1,0 €/kg. Kosten fir
Installation und Anschluss der Versuchsanlage, Dosiertechnik, Wartung, Energiekosten und Miete fur
den Tank mussen ebenfalls beriicksichtigt werden.

3.1.13 Nahrungsnetzsteuerung zur biologischen Kontrolle der Phytoplankton-
entwicklung

Gegebene Belastungen / Beeintrachtigungen

Manipulationen der seeinternen Nahrungsketten zur gerichteten Beeinflussung der Phytoplankton-
zusammensetzung kommt nur fur die grof3eren berichtspflichtigen Seen des Landkreises in Betracht.
Die nachfolgend beschriebene MaRnahme sollte begleitend zu den Ubrigen MalRnahmen zur
nachhaltigen und dauerhaften Reduktion von Phosphorverbindungen durchgefiihrt werden.

Unter Nahrungsnetzsteuerung oder Biomanipulation versteht man biologische Eingriffe in die Nahrungs-
kette eines Gewassers, um die Verhaltnisse in den unterschiedlichen Stufen der Nahrungskette gezielt
in eine gewilnschte Richtung zu verandern (z.B. Hoesch 2006).

Voraussetzung fur eine Reaktion der Phytoplanktonzusammensetzung auf die Eingriffe in die Fisch-
fauna der Stillgewasser ist, dass der P-Eintrag aus dem Umland und die P-Remobilisierung durch
weiterreichende Restaurierungsmalinahmen am Seewasserkdrper nachweislich soweit gesenkt
worden, dass eine Erreichung des guten oOkologischen Zustands mdoglich ist (Arp 2016). Da
insbesondere in Flachseen eine verzdgerte Reaktion auf die P-Reduktion auftritt und diese dann im
phytoplanktondominierten Zustand verharren, kann das Erreichen des angestrebten makrophyten-
dominierten Zustandes durch eine zusatzliche top-down-Steuerung beschleunigt werden. Sollten die
Monitoring- bzw. Voruntersuchungen der Fischbestdnde bzw. des Zooplanktons ergeben, dass die
Fischbestdnde in den betreffenden Seen durch einen zu hohen Anteil zooplanktonfressender Fische
bestimmt werden, ist die Voraussetzung fir die Umsetzung der nachfolgend beschriebenen MaRnahme
gegeben.

Zielstellung der MaRnahme

Durch Entnahme zooplanktonfressender Fische, die gezielte Forderung der Raubfischbestande bzw.
durch die direkte Forderung der Filtrierer im See (z.B. Muscheln) sollen Wachstumsraten und somit die
Dominanz der planktischen Algen im See reduziert werden. Eine anhaltende Reduzierung der Triibung
der Wasserkdérper durch eine Abnahme der Dichte des Phytoplanktons fordert die Etablierung fur die
gewassertypischen Makrophyten, welche den guten 6kologischen Zustand der Seen charakterisieren.
Allerdings ist aus verschiedenen Untersuchungen bekannt, dass die Einwanderung und Etablierung von
Makrophyten meist nicht mit dem Ablauf der hydrochemischen Sanierung Schritt halten (Hoesch 2006).
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MaRnahmenbeschreibung

Die am weitesten erprobten und bewahrten Verfahren der Steuerung der Nahrungsnetze sind als
indirekte Methoden darauf ausgerichtet, einen Fischbestand zu etablieren, der durch eine gewéasser-
spezifische Zusammensetzung der Fischarten und deren Altersstruktur einen positiven Einfluss auf die
Gewasserqualitat ausibt. Als TeilmalRnahmen kommen hierbei in Betracht:

Die Entnahme zooplanktivorer Fische aus dem See
Die Forderung der Raubfischbestande im See durch MaRnahmen zur Verbesserung der
Habitate sowie erganzender Besatzmaflinahmen zur Bestandsstitzung, soweit tatséchlich
erforderlich

e Das Ablassen des Gewassers oder von Teilen des Gewassers kann in Einzelféllen zur gezielten
Fischentnahme sinnvoll sein

Bei dem Verfahren zur Entnahme planktivorer Fische aus dem Gewasser kommt bevorzugt die Netz-
fischerei zum Einsatz. Fur Flachseen ist dabei die Zugnetzfischerei die effektivste Methode. Da gerade
die Jungfische der meisten Arten planktivor sind, sollte die Maschenweite sehr niedrig gewahlt werden
(DWA 2006).

Der gezielte Besatz mit Raubfischen soll die Bestande der zooplanktivoren Fischarten Uber einen
erhohten Frafl3druck auf niedrigem Niveau halten. Fir Mal3nahmen der top-down-Steuerung eingesetzte
Raubfische missen nach den gewasserspezifischen Verhaltnissen ausgewéhlt werden.

Neben der Zahl der eingesetzten Raubfische sind sowohl deren Gré3e und der Zeitpunkt des Besatzes
als auch die weitraumige Verteilung in deren artspezifischen Habitaten von entscheidender Bedeutung,
um z.B. Kannibalismus und Verluste durch andere Beutegreifer (Raubfische und piscivore Voégel)
weitestgehend zu vermeiden (s.u.). Oberhalb einer P-Konzentration von 500 pg/l ist eine Kontrolle des
Phytoplanktons durch vermehrten Fraf3druck auf Friedfische durch Raubfische nicht mehr kontrollierbar,
aber auch bei sehr niedrige P-Konzentrationen konnen die durch Nahrungsnetzsteuerung
hervorgerufenen Veranderungen unwirksam sein (DWA 2006).

Erwartete Wirkung der MalRnahme

Verbesserung der Wachstumsbedingungen fir Makrophyten im See durch die biologische Kontrolle des
Phytoplanktonwachstums. Reduzierung von Gewassereintriibung und Phosphorriicklésung aus dem
Sediment. In kleineren Flachseen sind die Erfolge der Nahrungsnetzsteuerung deutlich gunstiger
einzuschéatzen als in tiefen, grof3en Seen.

Einschatzung der Kosten

Kosten fiur die Durchfuhrung einer Abfischung ergeben sich aus den Investitionskosten fur Zugboote
bzw. -pontons und die bendtigten Netze (ca. 100.000 €). Die Kosten von Besatzmallnahmen mit
Raubfischen richten sich nach den jeweiligen Preisen fiir die Satzfische.

3.2 Bewertung und Einordnung der dargestellten Mal3nahmen

Nachhaltige zielgerichtete Gegenmaflnahmen setzen sehr detaillierte Zustandsanalysen, Ursachen-
forschung und Kenntnisse iiber die Funktionsweise des Okosystems Stillgewasser voraus. Solche
Untersuchungen sind sehr aufwéandig — besonderes dann, wenn es um diffuse Belastungsquellen in
groReren Gewassern geht. Sorgfaltige Voruntersuchungen eines Sees und seines Einzugsgebietes
gehdren somit zwingend zu einem fundierten Entscheidungsprozess. Sie werden dringend bendgtigt, um
das Gewasserproblem und seine Ursachen zu identifizieren (Problemspezifikation), ein realistisches
Entwicklungsziel festzulegen, die bestgeeignete Strategie zu dessen Erreichung auszuwéhlen und nach
der MaBnahme eine Erfolgskontrolle zu ermdglichen.
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Im vorliegenden Fall konnte dies aus offensichtlichen Grinden nicht fir die 13 ausgewahliten
Stillgewasser des Landkreises Teltow-Flaming geleistet werden. Die Bewertung der Gewasser erfolgte
Uberwiegend auf der Basis frei verfugbarer Informationen zum aktuellen gewéassertkologischen
Zustand, einer Inaugenscheinnahme der Gewdasser zu zwei Zeitpunkten im Sommer 2022 und der
fachlichen Interpretation der festgestellten Differenzen beziglich des Gewasserzustandes sowie einer
Abfrage der Eigentimer / Unterhaltungspflichtigen zu bekannten Defiziten.

Aus den verflgbaren Informationen zu den einzelnen Gewassern wurde ein vorlaufiger Ist-Zustand
sowie ein — mit Ausnahme der nach EG-WRRL berichtspflichtigen Gewasser — vorlaufiger
Referenzzustand definiert.

Fur die im Rahmen der vorliegenden Studie beabsichtigten Ergebnisse missen allerdings noch nicht
alle Informationen Uber die betreffenden Gewasser vorliegen. Bereits anhand der wenigen bekannten
grundlegenden ZustandsgroRen (z. B. morphometrische Kenndaten, Verweilzeit des Wassers,
Messdaten zu den Néhrstofflasten) lasst sich ermitteln, welche MalRnahmen offensichtlich nicht in Frage
kommen. Dieses Ausschlussprinzip entspricht dem methodischen Vorgehen fiir die im Folgenden fur
die einzelnen Gewasser dargestellten MaRnahmen. Es handelt sich also nicht um bereits abschlieRende
Sanierungs- oder Restaurierungskonzepte, sondern um eine Sammlung von Optionen, welche
nachfolgend mit vertieften Messungen und Analysen auf ihre Umsetzbarkeit geprift werden missen.

Allerdings schrankt der vorgenommene Ausschluss verschiedener Malinahmen den nachfolgend zu
leistenden Untersuchungsumfang ein, da etwa im Vorfeld einer Biomanipulation andere Unter-
suchungen notwendig sind als fir die Vorbereitung einer chemischen Nahrstoff-Féallung oder einer
Sedimententfernung.
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4. Berichtspflichtige Gewasser im LK Teltow Flaming
4.1 GrolRer Winsdorfer See

4.1.1 Bestandssituation GroRRer Wiinsdorfer See
4.1.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Der Winsdorfer See liegt etwa 7 km sudlich von Zossen am Rande der Luckenwalder Heide. Er ist
Bestandteil der Seenkette, die sich vom Wolziger See, tUber den Gro3en und Kleinen Wiinsdorfer See
zum Mellensee zieht, der dann tUber den Nottekanal in die Dahme entwassert.

Die Seenkette liegt am sudwestlichen Rand der Winsdorfer Platte in einer Rinne, die wahrend der
letzten Eiszeit durch unter dem Eis abflieBende Schmelzwasser in die Grundmorane geschurft wurde.

Der Winsdorfer See erhalt iber den so genannten Verbindungsgraben Zufluss aus dem Wolziger See.
Mit dem Mellensee ist er gleich zweimal verbunden:

e der Wiinsdorfer Kanal fuhrt direkt in den Mellensee,
e der Neue Graben entwassert in den Kleinen Wiinsdorfer See, dessen Ablauf dann in den
Mellensee fiihrt.

Das Einzugsgebiet des GroRen Winsdorfer Sees ist 46 km2 grof3 und Gberwiegend (zu 71%) bewaldet.

Die Ufer des GroRen Winsdorfer Sees sind zu 75 % von Siedlungen umgeben, dennoch verflgt der
See Uber einen vergleichsweise gut ausgepragten Rohrichtgurtel.

Der Grole Winsdorfer See wird vom Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz
Brandenburg im Rahm en eines Langzeitumweltprogramms untersucht. Der See wurde in der
Vergangenheit stark Uberdiingt, 1994 musste er als sehr nahrstoffreich eingestuft werden.

Vor allem durch Sanierung der Abwasserentsorgung hat sich sein ékologischer Zustand seitdem zwar
nur langsam, aber doch kontinuierlich verbessert. Mit Sichttiefen, die im Sommer zwischen 0,6 und 1,4
m liegen ist er von seinem mdoglichen Optimum eines relativ ndhrstoffarmen Klarwassersees noch weit
entfernt.

Tabelle 3: Allgemeine Angaben zum Grof3en Winsdorfer See.

Name des Gewassers GroRRer Winsdorfer See

administrative Lage

Gemeindezuordnung Stadt Zossen

Unterhaltungspflichtiger WBYV Dahme-Notte

Eigentimer Stadt Zossen

Hydromorphologische

Kenndaten

Seeflache 161 ha

mittlere Tiefe 4,5

maximale Tiefe 10,8 m

Wasserspiegelschwankungen | 0,2 m

Wasseraustauschzeit 9,1 Jahre

Zuflisse Verbindungsgraben zum Wolziger See
Abflisse Wiunsdorfer Kanal, Neuer Graben Wiinsdorf
Grolle EZG 46 km?
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4.1.1.2 Einschatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer zweimaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veréanderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche Pflegemal3nahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand tberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschéatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens uber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemaR Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja O...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die ortlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 4: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter Bemerkung
Wasserqualitat
Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

Oogio|o|x

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewéassertkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veréanderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von Phyto-
plankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gertichen im ndheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einschatzung der Gewéasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschéatzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 5: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat durch die értlichen
Verantwortlichen.

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

Kommune / Unterhaltungspflichtigen | O] Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e  Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmafig sehr selten iﬂsazgztlevhetrﬁ"igf?r] Ltggr\?inR/ﬁéionfur
O O
e starke Verkra_utung durch Wasserpflan_zen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation partiell stérkerer Aufwuchs von
jahrlich regelmaRig sehr selten Makroalgen und Wasserpflanzen
O O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelménig sehr selten Ol
] ] ]
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhangig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmafig sehr selten

ad O O

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmaRig sehr selten O

a O O

e andere, und zwar bis zu:

jahrlich regelmaRig sehr selten O

O O O
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4.1.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewdasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung entnommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MalRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Ostufer des GroRRen Wiinsdorfer Sees jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten entnommen wurden.

Tabelle 6: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung GrofRer Wiinsdorfer See

Sedimentprobe GroRRer Wiinsdorfer See

Einstufung gemafl LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 iberschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat

>72 >72

Z2 Z2

Z1 Kohlenstoff, organisch Z1.2 elektrische Leitféhigkeit
Z1.1

Orientierende Zuordnung gemafR Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DKl

DK I

> DK

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als geologische Barriere: | ja, Grenzwerte unterschritten

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte fir Boden: | ja, Vorsorgewerte nach BBodSchG eingehalten

Die Analyse der Sedimentstichprobe aus dem GrofRen Wiinsdorfer See ergab keine nennenswerten
Belastungen des Sedimentes. Erwartungsgemal sind lediglich die Werte fur den Parameter ,gesamter
organischer Kohlenstoff etwas erhéht. Im Rahmen von SanierungsmaRhahmen (z.B.
Sedimententnahmen) sind daher — vorbehaltlich weiterer Analyseergebnisse — zunéchst keine
zusatzlichen Aufwendungen zur Behandlung oder Deponierung von Sedimenten zu erwarten.

Tabelle 7: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe GroRRer Wiinsdorfer See.

Beprobung Freiwasser Grof3er Analyseergebnis methodische
Winsdorfer See Nachweisgrenze

hydrochemischer Parameter:

Nitrat (als N) [mg/I] <10 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/I
Ammonium (als N) [mg/l] < 0,08 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] <10 0,3 mg/l
ortho-Phosphat [mg/I] < 0,05 0,015 mg/l
Calcium [mg/l] 56,1 0,03 mg/I
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Kalium [mg/1] 4,94 0,01 mg/l
Magnesium [mg/I] 8,75 0,01 mg/l
Natrium [mg/l] 351 0,01 mg/I
Chlorid [mg/1] 51,5 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 62,0 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) 10,3 0,5 mgl/l
[ma/l]

Eisen [mg/l] 0,072 0,02 mg/l

4.1.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Der GroRRe Wiinsdorfer See mit einer Flache von 161 ha und einer max. Tiefe von 11 m (LAWA-Typ 10)
weist seit vielen Jahren Eutrophierungserscheinungen auf. Aktuell wird der See hinsichtlich seiner
Trophiestufe als polytroph (Trophie pl) mit einem LAWA-Trophieindex zwischen 4,0 und 3,4 (Stand
2016) eingeschéatzt. Damit besteht hinsichtlich der gewéassertkologischen Situation eine erhebliche
Diskrepanz zum Referenzzustand nach EG-WRRL (vgl. Kap 4.1.2).

Der See wurde in der Vergangenheit stark tiberdiingt, 1994 musste er als sehr néhrstoffreich eingestuft
werden. Die Bewertung gemafld EG-WRRL ergab bis 2016 (letzter Datenstand), vor allem wegen der
Komponente Phytoplankton, einen unbefriedigenden dkologischen Zustand (LfU 2017). In Abhangigkeit
von der Witterungslage treten jéhrlich mehr oder minder starke Massenentwicklungen des
Phytoplanktons auf, die die touristische Attraktivitit des Gewassers stark einschréanken. Mit der
massenhaften Vermehrung des Phytoplanktons gehen die gemessenen geringen Sichttiefen von ca.
1,0 m einher. Als weitere Anzeichen einer starken Eutrophierung wurden Sauerstoffmangel im
Tiefenwasser und das Verschwinden der urspriinglichen Unterwasservegetation registriert.

Die Ursache fur diese unerwiinschten Erscheinungen ist die seit vielen Jahren zu hohe P-Konzentration
im Wasserkdrper des GroRen Wiinsdorfer Sees. Fir eine Zustandsverbesserung muisste die P-
Konzentration von gegenwartig 101 pg * I'* auf 17 bis 25 ug * I'* vermindert werden.

Die vermutlich h&aufig hohen Konzentrationen an Stickstoff und Phosphor entstammen vermutlich zu
einem grofl3en Teil dem Zulauf aus dem Verbindungsgraben in den Grof3en Wiinsdorfer See. Einen nicht
unerheblichen Teil zur Phosphatbelastung diirfte jedoch auch der Grundwasserzustrom beitragen. Die
Nahrstoffkonzentration flihrt zu einer hohen Primarproduktion durch das Phytoplankton, was einerseits
die Sichttiefen und folglich die Durchdringung des Wasserkorpers mit Licht verringert. Andererseits
erhalt die hohe Primarproduktion das trophische Niveau im polytrophen Bereich, da verhaltnismafig
groBe Mengen an Nahrstoffen kontinuierlich innerhalb des Systems zirkulieren. Das saisonale
Absterben des Phytoplanktons beschleunigt zudem die Akkumulation von Seemudden (Faulschlamm)
auf dem Gewassergrund und férdert damit die Verlandungstendenzen.

4.1.2 Entwicklungsziele

Die Identifizierbarkeit und Quantifizierbarkeit eines Entwicklungsziels ist eine entscheidende und
notwendige Voraussetzung zur zielgerichteten Ableitung von MalBnhahmen zur Verbesserung der
gewasserokologischen Verhdltnisse. Aus der Diskrepanz zwischen Entwicklungsziel und dem Ist-
Zustand ergibt sich der Handlungsbedarf.

Aufgrund seiner Grol3e von ca. 161 ha gehdrt der GroRe Winsdorfer See zu den gemall EG-WRRL
berichtspflichtigen Gewéassern im Land Brandenburg. GemaR den Vorgaben der EG-WRRL wurden fur
jedes berichtspflichtige Stillgewasser spezifisch Referenzzustdnde definiert, welche den guten
Okologischen Zustand beschreiben. Da die in den Bewirtschaftungsplanen nach EG-WRRL nieder-
gelegten Referenzzustande verbindlich sind, definiert sich dartiber auch das Entwicklungsziel des

GroRen Winsdorfer Sees.
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Im Seen-Steckbrief (LfU 2017) wird der Referenzzustand wie folgt definiert: Gemaf seines Seetypes ist
der Grof3e Wunsdorfer Sees ein kalkreicher, geschichteter See mit relativ groRem Einzugsgebiet. Als
Referenztrophie (skaliert wie LAWA-TI) wird m2 (mesotroph) mit einem Trophie-Index von 2,07
vorgegeben. Der Referenzwert der Phosphorkonzentration nach OGewV betragt 17 — 25 pg * I3, fiir die
Sichttiefe wird als Referenzwert 3,5 m — 2,0 m angegeben.

4.1.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

Aus gewasserokologischer Sicht ist in Bezug auf den GroRen Wiinsdorfer See die Anhebung der
Trophiestufe von polytroph auf eutroph der entscheidende Schritt. Hierzu sind Mal3nahmen zu ergreifen,
welche einerseits die bereits vorhandenen Nahrstofffrachten innerhalb des Seedkosystems dauerhaft
senken und andererseits den Zustrom von Né&hrstoffen aus externen Quellen nachhaltig reduzieren.

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRnahme 1.1: Phosphoreliminierung im Verbindungsgraben zum Wolziger See

Fur die Hohe und Variabilitat der Konzentrationen der Phosphor- und Stickstoffkomponenten im Bereich
der Mindung des Verbindungsgrabens zum Wolziger See in den Gro3en Winsdorfer See liegen keine
aktuellen Daten vor. Es ist allerdings davon auszugehen, dass gro3ere Nahrstofffrachten tber diesen
Zufluss in den GroRRen Winsdorfer See gelangen. Zur Reduzierung der im Verbindungsgraben
anstromenden Nahrstofffrachten — insbesondere Phosphor — sollte eine externe Phosphoreliminierung
durchgefiihrt werden. Diese sollte nahe der Mindung des Nottekanals in den GrolRen Wunsdorfer See
etabliert werden.

Um die Effizienz der Phosphoreliminierung zu erhdhen, sollte das Abflussvolumen im Verbindungskanal
auf ein fur die 6kologische Durchgangigkeit notwendiges Mindestmal reduziert werden. Der uUberwie-
gende Teil des Abflusses wurde fiir die Betriebsdauer der Féallungsanlage Uber einen herzustellenden
Bypass gefuihrt. Die ungehinderte Durchstrémung des Bypasses wird unter Berilicksichtigung der
Hochwassersicherheit mittels einer Tauchwand unterbrochen. Damit wird sichergestellt, dass es nicht
zu Vermischungen von gereinigtem und ungereinigtem Oberflachenwasser nach der Wieder-
einspeisung kommt. Mit dem Betrieb einer Phosphoreliminierungsanlage lasst sich der Phosphorgehalt
des einstromenden Wassers auf unter 0,02 mg/l reduziert.

MaRnahme 1.2: Externe P-Eliminierung aus abgeleitetem Tiefenwasser

Die MalRnahme verbindet die Ableitung von Tiefenwasser mit einer technischen Eliminierung des in
diesem Wasser geldsten Phosphates. Nach der Reinigung wird das Wasser in den Grof3en Wiinsdorfer
See zuriickgegeben. Die Anlagen zur chemisch-mechanischen P-Fallung sind relativ kompakt und
lassen sich gut am Ufer des Sees platzieren. Aber auch fur flachenmafig gréRer dimensionierte Anlagen
(z.B. P-Entzug durch Bodenfilter) stehen im Umfeld des Sees grundsétzlich ausreichend Flachen zur
Verfugung.

In Anlagen zur Eliminierung von Phosphor wird das geléste P aus dem Seewasser mittels Fallung,
Flockung, Flotation, Adsorption oder Filtration entfernt. Die Anlage ist so zu dimensionieren, dass
mindestens 500.000 m3 Seewasser pro Jahr umgewalzt werden kdnnen. Beispiele einer solchen P-
Eliminierungsanlage sind ein- oder zweistufige Bodenfilter, z.B. die technischen Anlagen mit dem
PELICON-Verfahren. Die Ausleitung sollte so gestaltet sein, dass vorzugsweise Tiefenwasser Uber den
Filter gefuhrt wird.
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MaRnahme 1.3: Chemische Phosphorfallung mit hypolimnischer Beliftung

Ziel der hypolimnischen Beliftung ist es, bei Erhaltung der thermischen Schichtung das Hypolimnion
mit Sauerstoff zu versorgen. Das haufig genannte Ziel, nAmlich die P-Bindung im Sediment, wird nur zu
einem kleinen Teil erreicht. Grundséatzlich ist davon auszugehen, dass der Prozess der biologischen
Sedimentreduzierung mehrere Jahre in Anspruch nehmen, d.h. die entsprechende Anlage zunéchst
fest installiert werden wirde. Problematisch ist, dass die Nahrstoffpools an Phosphor, Stickstoff und
Schwefel bei der hypolimnischen Beliftung im System bleiben. Damit kann eine Reaktivierung dieser
Pools durch Ricklésung in den Freiwasserkérper nicht ausgeschlossen werden.

Zu diesem Zweck ist die hypolimnische Belliftung mit einer chemischen Fallung des im Freiwasser-
kérper vorhandenen Phosphors durch entsprechende Tonminerale (z.B. Benthophos) zu kombinieren.
Mit einer Tiefe von bis zu 11 m, einer stabilen sommerlichen Schichtung und einer Verweilzeit des
Wassers von 9 Jahren sind die strukturellen Voraussetzungen dazu gegeben. Damit kénnen grol3ere
Mengen an Phosphor unlésbar gebunden werden. Mit der MaRnahme kann der trophische Status des
GroRBen Winsdorfer Sees kurzfristig deutlich verbessert werden. Es ist allerdings zu beachten, dass
durch die Oberflachengewasser sowie durch das Grundwasser permanent Nahrstoffe und insbesondere
Phosphor nachgeliefert werden.

MaRnahme 1.4: 6kologisches Fischmanagement

Durch ein 6kologisches Management des Fischbestandes innerhalb des Seetkosystems lasst sich
sowohl die Gesamtmenge an Fischen innerhalb des GroRen Wiinsdorfer Sees als auch die Zusammen-
setzung der Fischbiozdnose beeinflussen. Dies hat wiederum Auswirkungen auf die Zusammensetzung
des Zooplanktons und folglich auf die Menge und Zusammensetzung des Phytoplanktons. Die so
genannte Biomanipulation kann kurzfristig positiv auf die Sichttiefe sowie den Na&hrstoffgehalt des
Oberflachenwassers wirken. Inwieweit die Biomanipulation allein in der Lage ist, eine nachhaltige
dauerhafte Verbesserung der gewdasserdkologischen Situation des GroRen Winsdorfer Sees zu
bewirken, kann nicht sicher geklart werden. Es ist aber anzunehmen, dass diese Maflinahme jeweils nur
unterstitzend eingesetzt werden sollte.

MafRRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

In Bezug auf den Wasserstand im Grol3en Wiinsdorfer See sind keine Defizite bekannt. Ma3hahmen
der MalRBhahmengruppe 2 waren demnach nicht zielfuhrend.

MalRRnahmengruppe 3: Veranderungen im Einzugsgebiet

MaRnahme 3.1: Waldumbau im Einzugsgebiet

Die durch Nadelgehdlze dominierten Waldbestdnde innerhalb des Einzugsgebietes des Grolien
Winsdorfer Sees sind in standortangepasste Laubmischwalder umzubauen. Laubwaldgesellschaften
generieren im Vergleich zu reinen Nadelholzbestdnden, insbesondere im Vergleich zu reinen
Kieferbestéanden, groRere Mengen an Grundwasser. Dies fuhrt zu einer Stabilisierung der lokalen
Grundwasserstéande. Da der Wasserstand des Grolien Wunsdorfer Sees mit dem Spiegel des oberen
Grundwasserleiters korrespondiert, wirkt dessen Stabilisierung auch unterstiitzend auf den
Wasserspiegel des Sees.

MalRnahme 3.2: Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen

Die Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen innerhalb des Einzugsgebietes des
GroRen Winsdorfer Sees fuhrt zu einer Reduzierung der Hintergrundbelastungen mit Phosphaten und
Stickstoffverbindungen (Nitrat, Ammonium). Dadurch kénnen langfristig die diffusen Eintrage in den See
reduziert werden. Die MalRnahmen zur Extensivierung im Einzugsgebiet des GroRen Winsdorfer Sees
sollten dabei insbesondere auf die Vereinbarung von Obergrenzen fur das Ausbringen von
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Dungemitteln oder die Vermeidung von bestimmten Arten an Diingemitteln abzielen. Méglicherweise ist
dies vorrangig Uber Vertragsnaturschutz zu erreichen, was allerdings eine finanzielle Kompensation
seitens des Landes / des Landkreises nach sich ziehen wirde. Gegebenenfalls ist zu prifen, ob
MaRnahmen zur Extensivierung mit Artenhilfsprogrammen (z.B. Feldhamster) kombiniert werden
koénnen.

4.1.4 Priorisierung der empfohlenen Malinahmen

Prioritatsstufe MaRBnahme | MalRnahme | MaRnahme | MaBnahme | MaBnahme | MalRnahme
1.1 1.2 1.3 1.4 3.1 3.2
hoch = MaRnahme fiihrt +++
unmittelbar und kurzfristig nur zu
zu einer Verbesserung empfehlen,
des festgestellten wenn MaR-
Defizites, die Wirkmech- +++ nahmen zur
anismen der Maf3hahme Reduzierung
sind technisch der Eintrage
beeinflussbar gleichzeitig
umgesetzt
werden

mittel = MaBnahme
fuhrt mittelfristig und nur
unter bestimmten
Voraussetzungen zu einer
Verbesserung des festge- 4+
stellten Defizites, die Wirk-
mechanismen der
MaRnahme sind in
geringem Mal technisch
beeinflussbar

gering = MaRnahme
fuhrt nur langfristig zu
einer Verbesserung des
festgestellten Defizites, (+++) ++ ++
die Wirkmechanismen der
MaRnahme sind technisch
nicht beeinflusshar

+++ - keinerlei fachliche Einschréankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der Malinahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
MaRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

4.1.5 Kosten der MalRnahmen

Fur die unter Kap. 4.1.3 beschriebenen MalRnahmen erfolgt eine tiberschlagige Kostenschétzung in der
Gliederung nach DIN 276:

Kostendaruppe MaRnahme | MaBhahme | MalRnahme | MaRnahme | MalRnahme | MaRnahme
9rupp 1.1 1.2 13 1.4 3.1 3.2
500 | AulRenanlagen 580.000 € 660.000 € 2.150.000 € 30.000 €

700 | Baunebenkosten 133.400 € 151.800 € 232.500 €
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Kostenaruppe MaBnahme | MaRnahme | MaBnahme | MaRnahme | MaRnahme | MaRnahme
grupp 1.1 1.2 1.3 1.4 3.1 3.2
Kostenschatzung nicht nicht
investive Kosten, 713.400 € 811.800 € 2.382.500 € 30.000 € besti b besti b
gesamt estimmbar estimmbar
dauerhafte
Aufwendungen pro 55.500 € 81.250 € 30.000 €
Betriebsjahr

4.1.6 Konfliktpotential

Die nachhaltige Reduzierung der Nachlieferung von Phosphorverbindungen aus dem Einzugsgebiet
des GroRRen Winsdorfer Sees bedarf mit den klassischen Planungsinstrumenten der Landschafts-
planung einen erheblichen zeitlichen Vorlauf. Vermutlich ist es daher nicht sinnvoll, sich in Bezug auf
die Frage der externen Nachlieferung von Phosphorverbindungen lediglich auf den GroRen Winsdorfer
See zu konzentrieren, sondern das gesamte hydrologische System vom Grof3en Zeschsee bis zum
Mellensee zu betrachten.

Die Durchfihrung einer Phosphatfallung im Wasserkorper des Grollen Winsdorfer Sees kann
erhebliche Riuckkopplungen in die seeinternen Nahrungsketten auslosen. Vor der Durchfiihrung dieser
Mafinahme ist unbedingt eine gewasserokologische / artenschutzfachliche Untersuchung notwendig.
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4.2 Siethener See

4.2.1 Bestandssituation
4.2.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Der Siethener See liegt sudlich der Autobahn A 10 nahe der Abfahrt Ludwigsfelde West. Er ist im
Westen und Siden umgeben von einigen Hohenlagen. Im Osten schlief3t sich in geringer Entfernung
die Ludwigsfelder Heide an.

Es handelt sich beim Siethener See um einen natirlichen, ungeschichteten Flachsee mit einer
durchschnittlichen Tiefe von ca. 2,3 m. Der weist relativ hohe Nahrstofffrachten auf, was sich u.a. in
regelmaRig auftretenden Massenentwicklungen des Phytoplanktons und daraus folgenden geringen
Sichttiefen bemerkbar macht. Das Einzugsgebiet ist mit 12,0 km? relativ klein.

Der Siethener See hat eine Flache von rund 80 Hektar. Die Ufer des Sees sind durch einen nahezu
geschlossenen Gehdlzsaum aus standorttypischen Laubgehdlzen gut beschattet. Mit einer 6ffentlichen
Badestelle und Angelmdglichkeiten ist er jedes Jahr wieder ein Anziehungspunkt flr Wasserfreunde.
Die landschaftliche Lage fand schon Theodor Fontane vortrefflich, denn in seinen Wanderungen durch
die Mark Brandenburg schreibt er: ... und erreichen schon nach halbstiindigem Marsch eine maRige
Hugelhthe, von der aus wir zwei Seeflachen und zwei Doérfer Gberblicken: «Groeben» und «Siethen».
Ein markisches Idyll. Aber auch ein Stick markische Geschichte.“ Das rund 240 Hektar umfassende
Landschaftsgebiet tragt den Namen ,Siethener Elsbruch® und ist Bestandteil des Naturschutzgebietes
Nuthe-Nieplitz-Niederung. Es zieht sich bis zum Dorf Ahrensdorf, das gleichfalls zu Ludwigsfelde gehort
sowie den Dérfern Fahlhorst und Nudow aus der Gemeinde Nuthetal hin.

Tabelle 8: Allgemeine Angaben zum Siethener See.

Name des Gewassers Siethener See

administrative Lage

Gemeindezuordnung amtsfreie Stadt Ludwigsfelde, OT Siethen
Unterhaltungspflichtiger WBV Nuthe-Nieplitz

Eigentimer amtsfreie Stadt Ludwigsfelde

Hydromorphologische

Kenndaten

Seeflache 70,49 ha
mittlere Tiefe 2,3 m
maximale Tiefe 4,4m
Wasserspiegelschwankungen | 0,2 m
Wasseraustauschzeit 3,3 Jahre
Zuflisse Leopoldsgraben
Abfliisse Grobener FlieR
Grolke EZG 12,0 km2
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Abbildung 3: rdumliche Lage Siethener See. Quelle: BrandenburgViewer (verandert).

Abbildung 4: Siethener See. Blick nach Nordwest. Quelle: eigenes Foto.
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4.2.1.2 Einschéatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschéatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer einmaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veré&nderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche PflegemalRnahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand Uberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschéatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens uber den
zurlckliegenden Zustand des Gewassers gebeten. Da kein Ricklauf des Fragebogens erfolgte,
mussten die entsprechenden Bewertungen durch die Autoren selbst vorgenommen werden.

Angaben gemaR Fragebogen wurden durch die Kommune oder 0

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja X...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die Autoren der Machbarkeitsstudie folgende
Problemlagen als relevant fuir das Gewdasser eingeschatzt:

Tabelle 9: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter

Wasserqualitat
Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

Oiogoox

Da insbhesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewasserdkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewdasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gerlichen im ndheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Einschatzung der Gewasserqualitét:
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Tabelle 10: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat
Wasserqualitat
nachfolgende Einschatzung wurde vorgenommen durch:
0 Kommune / Unterhaltungspflichtigen Autoren der Machbarkeitsstudie
bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:
e  Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmaRig sehr selten im Tiefenwasser mdglich
O O
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmafig sehr selten Massenentwicklung Raues Hornblat
O O
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelménig sehr selten Ol
] ] ]
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhangig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmafig sehr selten ]

a O

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmaRig sehr selten O

a O O

e andere, und zwar bis zu:

jahrlich regelmaRig sehr selten O

O O O
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4.2.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung entnommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MaRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Westufer des Siethener Sees jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 11: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Siethener See

Sedimentprobe Siethener See
Einstufung gemafl LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 berschreiten)
Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat
>72 Kohlenstoff organisch >72
Z2 Z2
Z1 Mineral6lkohlenwasserstoffe | 21.2 elektr. Leitfahigkeit,
Sulfat

Z1.1
Orientierende Zuordnung gemaf Deponieverordnung
Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK
(Parameter die die Zuordnungswerte fur die DK O
Uberschreiten)

DK

DKl

> DK I

Verwendung als Rekultivierungsschicht:
Verwendung als Geologische Barriere: | ja, Grenzwerte unterschritten
Prifung auf Gefahrlichkeit
Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein
Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte fir Béden: | ja, Vorsorgewerte nach BBodSchG eingehalten

Die Ergebnisse der chemischen Analyse der Sedimentmischprobe aus dem Siethener See ergab keine
nennenswerten Belastungen. Die einschlagigen Zuordnungswerte fir Abfall bzw. Baggergut wurden
Uberwiegend nicht Uberschritten. Sofern Sedimententnahmen im Zusammenhang mit Renaturierungs-
malinahmen vorgesehen sein sollten, missten jedoch die Parameter Mineraldlkohlenwasserstoffe und
Sulfat detaillierter betrachtet werden.

Tabelle 12: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Siethener See.

methodische

Beprobung Freiwasser Siethener See Analyseergebnis Nachweisgrenze
hydrochemischer Parameter:
Nitrat (als N) [mg/I] <1,0 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] < 0,08 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] <10 0,3 mg/l
ortho-Phosphat [mg/I] 0,064 0,015 mg/l
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Calcium [mg/l] 65,7 0,03 mg/l
Kalium [mg/I] 3,14 0,01 mg/l
Magnesium [mg/l] 6,95 0,01 mg/l
Natrium [mg/l] 27,7 0,01 mg/l
Chlorid [mg/l] 48,7 1,0 mg/l

Sulfat [mg/l] 100 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/I] 6,4 0,5 mg/l

Eisen [mg/l] 0,14 0,02 mg/l

4.2.1.4 Gesamteinschéatzung der gewasserdkologischen Situation

Der Siethener See mit einer Flache von 70 ha und einer max. Tiefe von 4 m (LAWA-Typ 11) ist durch
eine erhebliche Eutrophierung charakterisiert. Der Austausch des Oberflachenwassers tber den Zu-
und Ablauf reicht offensichtlich nicht aus, um die im Seetkosystem vorhandenen Nahrstofffrachten
substantiell zu senken. Aktuell wird der See hinsichtlich seiner Trophiestufe als polytroph (Trophie p2)
mit einem LAWA-Trophieindex zwischen 4,1 und 3,9 (Stand 2016) eingeschatzt. Damit besteht
hinsichtlich der gewésserodkologischen Situation eine erhebliche Diskrepanz zum Referenzzustand nach
EG-WRRL (vgl. Kap 4.2.2).

Der Siethener See ist durch seine geringe Tiefe von Natur aus ein eher nahrstoffreicher See mit
maRigen Sichttiefen. Sein gegenwartiger Néhrstoffstatus geht jedoch Uber das natirliche Mal3 weit
hinaus. Sichttiefen, die im Sommer stets unter 1,3 m liegen (Sommermittelwert im Freiwasser: 0,6 m),
ein sehr unausgeglichener Sauerstoffhaushalt und die ganzjahrige Dominanz von nahrstoffliebenden
fadigen Blaualgen sind nur einige Anzeichen der unbefriedigenden gewésserdkologischen Situation.

Die Bewertung des Siethener Sees gemall EG-WRRL ergab bis 2016 (letzter Datenstand), einen
schlechten 0©kologischen Zustand (LfU 2017), wobei insbesondere die Qualitatskomponente
.Phytoplankton” das Qualitatsdefizit begriindet, wahrend die Qualitatskomponente ,Diatomeen” einen
guten Zustand aufweist. Die chemische Qualitatskomponente wurde im Rahmen der Bewertung 2017
mit ,maRig“ eingeschatzt.

Die Ursache fir diese unerwiinschten Erscheinungen ist vermutlich die seit vielen Jahren zu hohe P-
Konzentration im Wasserkorper des Siethener Sees. Fiur eine Zustandsverbesserung musste die P-
Konzentration von gegenwartig 90 pg * I'* auf 28 bis 35 ug * I'* vermindert werden.

Der Haupteintragspfad wird vermutlich Gber das Grundwasser erfolgen. Daneben ist auch ein Eintrag
Uber den von Norden kommenden Leopoldsgraben mdglich. Leider liegen fir letzteren keine aussage-
kraftigen Daten vor. Die hohe Primarproduktion innerhalb des Siethener Sees héalt offensichtlich das
trophische Niveau des Gewassers im polytrophen Bereich, da aufgrund der fehlenden Schichtung
verhaltnismafig grolRe Mengen an Nahrstoffen kontinuierlich innerhalb des Systems zirkulieren. Auch
Aufwirbelungen des Gewasserbodens durch einen zu hohen und 6kologisch nicht ausbalancierten
Besatz mit wilhlenden Fischarten kann als Ursache der stetigen Zirkulation von Nahrstoffen in Frage
kommen.

Die punktuellen Befunde zur hydrochemischen Situation des Siethener Sees als auch die orientierende
Untersuchung des Seesedimentes ergaben hingegen keine Hinweise auf aulergewthnliche
Belastungen des Gewassers.

4.2.2 Entwicklungsziele

Die Identifizierbarkeit und Quantifizierbarkeit eines Entwicklungsziels ist eine entscheidende und
notwendige Voraussetzung zur zielgerichteten Ableitung von MalBnahmen zur Verbesserung der
gewasserokologischen Verhaltnisse. Aus der Diskrepanz zwischen Entwicklungsziel und dem Ist-

Zustand ergibt sich der Handlungsbedarf.
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Aufgrund seiner Grofe von ca. 70 ha gehort der Siethener See zu den gemalR EG-WRRL
berichtspflichtigen Gewassern im Land Brandenburg. Gemaf den Vorgaben der EG-WRRL wurden fir
jedes berichtspflichtige Stillgewasser spezifisch Referenzzustande definiert, welche den guten
Okologischen Zustand beschreiben. Da die in den Bewirtschaftungsplénen nach EG-WRRL
niedergelegten Referenzzusténde verbindlich sind, definiert sich dartiber auch das Entwicklungsziel des
Siethener Sees.

Im Seen-Steckbrief (LfU 2017) wird der Referenzzustand wie folgt definiert: Gemal seines Seetypes ist
der Siethener See ein kalkreicher, ungeschichteter See mit relativ groRem Einzugsgebiet. Als
Referenztrophie (skaliert wie LAWA-TI) wird el (eutroph) mit einem Trophie-Index von 2,67
vorgegeben. Der Referenzwert der Phosphorkonzentration nach OGewV betragt 28 — 35 ug * I, fir die
Sichttiefe wird als Referenzwert 2,3 m — 1,5 m angegeben.

4.2.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

Aus gewasserdkologischer Perspektive ist die hohe seeimmanente Fracht an Phosphat die wesentliche
Ursache der Eutrophierung des Siethener Sees. Die potentiellen Kompartimente zum Austausch des
Oberflachenwassers fiihren offensichtlich selbst so viel geléstes Phosphat mit sich, dass keine
Abnahme der Phosphat-Konzentration auf nattirlichem Weg erkennbar ist.

MaRRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

Malnahme 1.1: Externe P-Eliminierung aus Seewasser

Die externe P-Eliminierung wird in einer am Seeufer zu errichtenden technischen Anlage vorgenommen.
Diese Anlage entfernt Phosphat aus dem zugeleiteten Seewasser mittels Fallung, Flockung, Flotation,
Adsorption oder Filtration. Der Flachenbedarf fur die zu errichtende technische Anlage richtet sich nach
dem zur Eliminierung des Phosphats eingesetzten Verfahren (Bodenfilter bendétigen grofiere Flachen
als technische Filteranlagen). Das gereinigte Seewasser wird anschlieBend wieder in das Gewasser
zuruckgeleitet. Die Anlage ist so zu dimensionieren, dass ein Mindestdurchsatz von 500.000 m3
realisiert werden kann.

Beispiele einer solchen P-Eliminierungsanlage sind ein- oder zweistufige Bodenfilter, z.B. die NEPTUN-
Anlage oder auch technische Anlagen mit dem PELICON-Verfahren. Die Ausleitung sollte so gestaltet
sein, dass vorzugsweise Tiefenwasser Uber den Filter gefiihrt wird.

MaRnahme 1.2: 6kologisches Fischmanagement

Durch ein 6kologisches Management des Fischbestandes innerhalb des Seetkosystems lasst sich
sowohl die Gesamtmenge an Fischen innerhalb des Siethener Sees als auch die Zusammensetzung
der Fischbiozdnose beeinflussen. Dies hat Auswirkungen auf die Zusammensetzung des Zooplanktons
und folglich auf die Menge und Zusammensetzung des Phytoplanktons. Die so genannte
Biomanipulation kann Kkurzfristig positiv auf die Sichttiefe sowie den Nahrstoffgehalt des
Oberflachenwassers wirken. Inwieweit die Biomanipulation allein in der Lage ist, eine nachhaltige
dauerhafte Verbesserung der gewassergkologischen Situation des Siethener Sees zu bewirken, kann
nicht sicher geklart werden. Es ist aber anzunehmen, dass diese Mal3hahme jeweils nur unterstitzend
eingesetzt werden sollte.

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

Negative Veranderungen des Seewasserspiegels wurden im Hinblick auf den Siethener See nicht als
Defizit benannt. MalBnahmen dieser MalRnahmengruppe sind daher nicht zielfiihrend.
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MaRnahmengruppe 3: Verdnderungen im Einzugsgebiet

MaRnahme 3.1: Renaturierung der Zuflisse

Durch die Renaturierung des Leopoldsgrabens nach dem Strahlwirkungsprinzip sowie durch die
Ausweisung von ausreichend breiten Gewasserrandstreifen lasst sich die Selbstreinigungskraft des
Gewassers erheblich erhéhen. Einzubringen sind insbesondere Strukturen, auf denen sich umstromte
Algen und Biofilme bilden kénnen. Zudem sind Gewasseraufweitungen vorzusehen, um den
Geschiebetransport in den Siethener See zu reduzieren. Im Bereich landwirtschaftlich genutzter
Flachen sind Gewasserrandstreifen mit Gehdlzen auszustatten.

Malnahme 3.2: Waldumbau im Einzugsgebiet

Die durch Nadelgehdlze dominierten Waldbestande innerhalb des Einzugsgebietes des Siethener Sees
sind in standortangepasste Laubmischwélder umzubauen. Laubwaldgesellschaften generieren im
Vergleich zu reinen Nadelholzbestanden, insbesondere im Vergleich zu reinen Kieferbestéanden,
groRere Mengen an Grundwasser. Dies fuhrt zu einer Stabilisierung der lokalen Grundwasserstande.
Da der Wasserstand des Siethener Sees mit dem Spiegel des oberen Grundwasserleiters
korrespondiert, wirkt dessen Stabilisierung auch unterstitzend auf den Wasserspiegel des Siethener
Sees.

Malnahme 3.3: Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen

Die Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen innerhalb des Einzugsgebietes des
Siethener Sees fuhrt zu einer Reduzierung der Hintergrundbelastungen mit Phosphaten und
Stickstoffverbindungen (Nitrat, Ammonium). Dadurch kénnen langfristig die diffusen Eintréage in den See
reduziert werden. Die MaRnahmen zur Extensivierung im Einzugsgebiet des Siethener Sees sollten
dabei insbesondere auf die Vereinbarung von Obergrenzen fir das Ausbringen von Diingemitteln oder
die Vermeidung von bestimmten Arten an Diingemitteln abzielen. Méglicherweise ist dies vorrangig tber
Vertragshaturschutz zu erreichen, was allerdings eine finanzielle Kompensation seitens des Landes /
des Landkreises nach sich ziehen wirde.

4.2.4 Priorisierung der empfohlenen Malinahmen

Prioritatsstufe

MaRnahme
1.1

MalRnahme
1.2

MaRRnahme
3.1

MalRnahme
3.2

MalRnahme
3.3

hoch = MaRnahme fithrt unmittelbar
und kurzfristig zu einer Verbesserung
des festgestellten Defizites, die
Wirkmechanismen der Mal3nahme
sind technisch beeinflussbar

+++

mittel =  MaRnahme fihrt
mittelfristig und nur unter bestimmten
Voraussetzungen zu einer
Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der
MaRnahme sind in geringem Maf}
technisch beeinflussbar

++

gering = MaRnahme fiihrt nur
langfristig zu einer Verbesserung des
festgestellten Defizites, die
Wirkmechanismen der MalRnahme
sind technisch nicht beeinflussbar

(+++)

++

++
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+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der Malinahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
Mafnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

4.2.5 Kosten der Malihahmen

Fur die unter Kap. 4.2.3 beschriebenen MalBnahmen erfolgt eine Giberschlagige Kostenschatzung in der
Gliederung nach DIN 276:

Kostenaruppe Malnahme Malnahme MalRnahme Malnahme MafRnahme
grupp 11 1.2 3.1 3.2 3.3

500 | AulRenanlagen 660.000 € 30.000 € 480.000 €

700 | Baunebenkosten 151.800 € 120.000 €

Kostenschatzung 811.800 € 30.000 € 600.000 € nicht nicht
investive Kosten, gesamt bestimmbar bestimmbar
dauerhafte Aufwendungen 81.250 €

pro Betriebsjahr

4.2.6 Konfliktpotential

Der Siethener See ist umgeben von landwirtschaftlich und forstwirtschaftlich genutzten Flachen.
Maflinahmen zur Extensivierung intensiv bewirtschafteter Flachen (z.B. Umwandlung von Ackerflachen
im Grinland) sowie zum Ersatz der verbreiteten Nadelholzforste durch Laubwaldbestande dirften auf
erheblichen Widerstand stof3en.

Hinsichtlich der externen Phosphorfallung ist eine Bilanzierung der Eintragspfade (Grundwasser,
Leopoldsgraben, sonstige) notwendig, um eine entsprechende Dimensionierung der Anlage vornehmen
zu koénnen. Eine vollstandige jahrliche Umwaélzung des Seewassers dirfte bei einem Seevolumen von
ca. 2,0 Mio. m3 vermutlich technisch nicht realisierbar sein.
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4.3 Mellensee

4.3.1 Bestandssituation
4.3.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Der Mellensee liegt etwa 5 km siidwestlich von Zossen am Siidrand der Nuthe-Notte-Niederung. Er ist
Bestandteil der Seenkette, die sich vom Grofl3en und Kleinen Zeschsee Uber den Wolziger See, den
Grol3en und Kleinen Wiinsdorfer See zum Mellensee zieht. Die durch Graben verbundene Seenkette
liegt am sudwestlichen Rand der Wiinsdorfer Platte in einer Rinne, die wahrend der letzten Eiszeit durch
unter dem Eis abflieBende Schmelzwasser in die Grundmorane geschiirft wurde.

Neben dem Wiinsdorfer Kanal aus Richtung des Grof3en Winsdorfer Sees verbindet den Mellensee ein
weiterer Graben mit dem Kleinen Winsdorfer See. Au3erdem erhélt er von Westen Zufluss aus dem
vom Neuendorfer See bei Sperenberg kommenden Schneidegraben. An der Sudspitze mindet der
kurze Demkenluchgraben. Insgesamt ist das Einzugsgebiet mit 142 km2 recht grol3. 57 % werden als
Wald und 29 % landwirtschaftlich (iberwiegend als Acker) genutzt.

Der Mellensee hat eine Flache von 223 ha und eine maximale Tiefe von 9 m. Obwohl das langlichovale,
knapp 3 km lange Becken entgegen der Hauptwindrichtung in Nord-Siud-Richtung liegt, bildet sich im
Sommer keine stabile Temperaturschichtung im See aus.

Tabelle 13: Allgemeine Angaben zum Mellensee.

Name des Gewassers Mellensee

administrative Lage

Gemeindezuordnung Gemeinde ,Am Mellensee" und Stadt Zossen
Unterhaltungspflichtiger WBYV Dahme-Notte

Fischer Dowhaluk - als fischereirechtlicher Pachter
sudliches Ostufer im FFH — Stadt Zossen
Eigentumer Gemeinde ,Am Mellensee“ und Stadt Zossen

Hydromorphologische Kenndaten

Seeflache 223,0 ha
Nord-Sud-Ausdehnung 2,9 km
Ost-West-Ausdehnung 1,1 km (breiteste Stelle)
mittlere Tiefe 30m

maximale Tiefe 9,0m
Wasserspiegelschwankungen 0,5m
Wasseraustauschzeit 4,2 Jahre

polymiktisch (keine stabile Schichtung)

polytroph bis hypertroph

Zuflusse Schneidegraben, Winsdorfer Kanal, Verbindungsgraben
zum Kleinen Wiinsdorfer See, Demkenluchgraben,
kunstliche Zuflisse aus Niederschlagswasser der
Trennkanalisation

Abflisse Nottekanal

GrolRe EZG 144 km?
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4.3.1.2 Einschéatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschéatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer einmaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veré&nderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche Pflegemal3nahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuihren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand Uberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschéatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschétzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens uber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemafR Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja O...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die ortlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 14: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter

Wasserqualitat
Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

XX X|X|X|X

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fur gewdasserdkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewdasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gertichen im ndheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflaichen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einschatzung der Gewéasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschéatzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 15: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

Kommune / Unterhaltungspflichtigen

| O Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e  Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e  Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmaRig sehr selten
] ]
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten
] ]
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelménig sehr selten Ol
] ] ]
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhangig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten

O

O

d

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmaRig sehr selten O
O O O
e andere, und zwar bis zu:
jahrlich regelmafig sehr selten O
| O d
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4.3.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschlieBen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung entnommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MalRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Ostufer des Mellensees Sees jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 16: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Mellensee

Sedimentprobe Mellensee

Einstufung gemafl LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 (iberschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat
>72 >72
Z2 Z2
Z1 Z1.2
Z1.1

Orientierende Zuordnung gemafR Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DKl

DK I

> DK

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als Geologische Barriere: | ja, Grenzwerte unterschritten

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte fir Boden: | ja, Vorsorgewerte nach BBodSchG eingehalten

Die Ergebnisse der chemischen Analyse der aus dem Mellensee entnommenen Mischprobe ergaben
fir keinen Parameter kritische Uberschreitungen der einschlagigen Orientierungswerte. Vorbehaltlich
zusatzlich notwendiger Analysen existiert aktuell kein Hinweis auf einen besonderen Umgang mit
Seesedimenten, welche im Rahmen von mdoglichn RenaturierungsmalRnahmen aus dem See
entnommen werden sollen.

Tabelle 17: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Mellensee.

Beprobung Freiwasser Mellensee Analyseergebnis Nmetho_dlsche
achweisgrenze
hydrochemischer Parameter:
Nitrat (als N) [mg/I] <10 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] < 0,08 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] 1,0 0,3 mg/l
ortho-Phosphat [mg/I] <0,05 0,015 mg/l
Calcium [mg/l] 38,2 0,03 mg/I
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Kalium [mg/1] 4,08 0,01 mg/l
Magnesium [mg/I] 6,67 0,01 mg/l
Natrium [mg/l] 13,1 0,01 mg/I
Chlorid [mg/1] 17,5 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 37 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] 10,5 0,5 mgl/l
Eisen [mg/l] 0,046 0,02 mg/l

4.3.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Der Mellensee mit einer Flache von 216 ha und einer max. Tiefe von 9 m (LAWA-Typ 11) weist, wie die
Ubrigen berichtspflichtigen Gewasser dieser Studie, erhebliche Eutrophierungserscheinungen auf.
Aktuell wird der See hinsichtlich seiner Trophiestufe als polytroph (Trophie pl) mit einem LAWA-
Trophieindex zwischen 4,1 und 3,5 (Stand 2016) eingeschéatzt. Damit besteht hinsichtlich der
gewasserokologischen Situation eine erhebliche Diskrepanz zum Referenzzustand nach EG-WRRL
(vgl. Kap 4.3.2).

Der Mellensee ist durch seine geringe mittlere Tiefe und aufgrund seines grofl3en Einzugsgebietes schon
von Natur aus ein eher nahrstoffreicher See mit mafRigen Sichttiefen. Der See, welcher im
Referenzzustand Uber eine gut ausgepragte Unterwasservegetation verfligen wirde, weist immer noch
Merkmale des phytoplanktischen Zustandes auf. Das heil3t, die Teilkomponenten Makrophyten und
Diatomeen sind zwar vorhanden, werden aber in Bezug auf Zusammensetzung und Menge durch
messbare Defizite bestimmt.

Sichttiefen, die im Sommer stets unter 1,0 m liegen (Sommermittelwert im Freiwasser: 0,6 m), ein sehr
unausgeglichener Sauerstoffhaushalt und die ganzjahrige Dominanz von nahrstoffliebenden fadigen
Blaualgen sind nur einige Anzeichen der unbefriedigenden gewasserdkologischen Situation.
Insbesondere die Blaualgen neigen haufig zur Massenvermehrung, was in Bezug auf die Farbung des
Seewassers sowie dessen Geruch den Eindruck erheblicher gewésserdkologischer Defizite verstéarkt.

Die Bewertung des Mellensees gemall EG-WRRL ergab bis 2016 (letzter Datenstand), einen
schlechten 0kologischen Zustand (LfU 2017), wobei insbesondere die Qualitaitskomponente
,Phytoplankton® das Qualitatsdefizit begriindet, wahrend die Qualitdtskomponente ,Diatomeen® bereits
einen befriedigenden Zustand aufweist. Die chemische Qualitatskomponente wurde im Rahmen der
Bewertung 2017 mit ,maRig“ eingeschatzt.

Die Ursache fir diese unerwinschten Erscheinungen ist vermutlich die seit vielen Jahren zu hohe P-
Konzentration im Wasserkorper des Mellensees. Fir eine Zustandsverbesserung miusste die P-
Konzentration von gegenwartig 91 ug * I auf 28 bis 35 pug * I vermindert werden. Hinsichtlich der
Nahrstoffbelastung des Mellensees haben sich offenbar in den letzten Jahren tendenziell eher
Verschlechterungen eingestellt.

Den Haupteintragspfad stellen vermutlich die in den See mindenden Flie3gewasser dar. Leider liegen
fur letztere keine aussagekraftigen Daten vor. Die hohe Priméarproduktion innerhalb des Mellensees halt
offensichtlich das trophische Niveau des Gewassers im polytrophen Bereich, da aufgrund der fehlenden
Schichtung verhaltnisméaiig groRe Mengen an Nahrstoffen kontinuierlich innerhalb des Systems
zirkulieren. Auch Aufwirbelungen des Gewadasserbodens durch einen zu hohen und 6kologisch nicht
ausbalancierten Besatz mit wihlenden Fischarten kann als Ursache der stetigen Zirkulation von
Néhrstoffen in Frage kommen.

Die punktuellen Befunde zur hydrochemischen Situation des Mellensees als auch die orientierende
Untersuchung des Seesedimentes ergaben hingegen keine Hinweise auf auliergewo6hnliche
Belastungen des Gewassers.
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4.3.2 Entwicklungsziele

Die Identifizierbarkeit und Quantifizierbarkeit eines Entwicklungsziels ist eine entscheidende und
notwendige Voraussetzung zur zielgerichteten Ableitung von Malnahmen zur Verbesserung der
gewasserokologischen Verhdltnisse. Aus der Diskrepanz zwischen Entwicklungsziel und dem Ist-
Zustand ergibt sich der Handlungsbedarf.

Aufgrund seiner GréRe von ca. 216 ha gehort der Mellensee zu den gemal EG-WRRL
berichtspflichtigen Gewéassern im Land Brandenburg. Gemaf den Vorgaben der EG-WRRL wurden fir
jedes berichtspflichtige Stillgewasser spezifisch Referenzzustande definiert, welche den guten
Okologischen Zustand beschreiben. Da die in den Bewirtschaftungsplanen nach EG-WRRL
niedergelegten Referenzzustande verbindlich sind, definiert sich darliber auch das Entwicklungsziel des
Mellensees.

Im Seen-Steckbrief (LfU 2017) wird der Referenzzustand wie folgt definiert: Gemaf seines Seetypes ist
der Mellensee ein Kkalkreicher, ungeschichteter See mit relativ grolem Einzugsgebiet. Als
Referenztrophie (skaliert wie LAWA-TI) wird el (eutroph) mit einem Trophie-Index von 2,87
vorgegeben. Der Referenzwert der Phosphorkonzentration nach OGewV betragt 28 — 35 pg * I, fiir die
Sichttiefe wird als Referenzwert 2,3 m — 1,5 m angegeben.

4.3.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRnahme 1.1: Phosphoreliminierung am Winsdorfer Kanal

Falls die Nahrstoffkonzentration im Wasser des Winsdorfer Kanal nicht ausreicht, um die WRRL-Ziele
des Mellensees zu erreichen, kénnte eine Phosphoreliminierung in Mindungsnéhe zum Mellensee
durchgefiihrt werden. Dies hatte zur Konsequenz, dass nur noch sehr nahrstoffarmes Wasser tiber den
Winsdorfer Kanal in den Mellensee einstromt. Am Tegeler See befindet sich solch eine
Phosphoreliminierungsanlage, welche den Phosphorgehalt des einstromenden Wassers auf unter 0,02
mg/l reduziert.

MaRnahme 1.2: Externe P-Eliminierung aus Seewasser

Die externe P-Eliminierung wird in einer externen Anlage am Ufer des Sees vorgenommen. In der
Anlage wird P aus dem Seewasser entfernt mittels Fallung, Flockung, Flotation, Adsorption oder
Filtration. Das gereinigte Seewasser wird anschlielend wieder in das Gewasser zurlickgeleitet. Die
Anlage ist so zu dimensionieren, dass das Volumen des Sees mindestens jahrlich umgewalzt werden
kann. Beispiele einer solchen P-Eliminierungsanlage sind ein- oder zweistufige Bodenfilter, z.B. die
NEPTUN-Anlage oder auch technische Anlagen mit dem PELICON- oder ALGASAN-Verfahren. Die
Ausleitung sollte so gestaltet sein, dass vorzugsweise Tiefenwasser Uber den Filter gefiihrt wird.

Potentielle Flachen zur Errichtung der Filteranlage sind unmittelbar angrenzend an den Mellensee
verfugbar.

MaRnahme 1.3: Chemische Phosphorféllung

Hohe Phosphorkonzentrationen innerhalb des Freiwasserkorpers sowie in den ersten Zentimetern der
Schlammauflage kénnen durch eine chemische Phosphorfallung reduziert werden. Dies erfolgt durch
eine chemische Fallung des im Freiwasserkorper vorhandenen Phosphors durch entsprechende
Tonminerale. Insbesondere Benthphos® bildet mit Phosphor dauerhaft stabile Verbindungen. Damit
kénnen groRere Mengen an Phosphor unlésbar gebunden werden. Mit der MalBnahme kann der
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trophische Status des Mellensees kurzfristig deutlich verbessert werden. Es ist allerdings zu beachten,
dass durch die Oberflachengewésser sowie durch das Grundwasser permanent Nahrstoffe und
insbesondere Phosphor nachgeliefert werden.

MaRnahme 1.4: Wiederherstellung Altverlauf Mihlenfliel3

Durch eine Neuordnung der Abflussverhéltnisse an der Nordostseite des Mellensees haben sich in den
vergangenen Jahren die Stromungsverhaltnisse und nachfolgend die Sedimentationsprozesse deutlich
verandert. Durch die Stauspiegelregelung des Mellensees lber die Schleuse des Nottekanals werden
die in der nordostlichen Bucht des Sees abgelagerten Sedimente offensichtlich nicht mehr
abtransportiert. Eine Reaktivierung des Abschlages aus dem Mellensee Uber das Muhlenflie3 wirde die
gewasserokologischen Verhaltnisse im norddstlichen Teil des Sees nachhaltig und dauerhaft
verbessern. Allerdings ist nur eine Losung zu empfehlen, welche die Belange der Ubrigen Schutzguter
ebenfalls beriicksichtigt.

MaRnahme 1.5: 6kologisches Fischmanagement

Durch ein 6kologisches Management des Fischbestandes innerhalb des Seetkosystems lasst sich
sowohl die Gesamtmenge an Fischen innerhalb des Mellensees, als auch die Zusammensetzung der
Fischbiozénose beeinflussen. Dies hat Auswirkungen auf die Zusammensetzung des Zooplanktons und
folglich auf die Menge und Zusammensetzung des Phytoplanktons. Die so genannte Biomanipulation
kann kurzfristig positiv auf die Sichttiefe sowie den Nahrstoffgehalt des Oberflachenwassers wirken.
Inwieweit die Biomanipulation allein in der Lage ist, eine nachhaltige dauerhafte Verbesserung der
gewasserokologischen Situation des Mellensees zu bewirken, kann nicht sicher geklart werden. Es ist
aber anzunehmen, dass diese Malinahme jeweils nur unterstitzend eingesetzt werden sollte.

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

Hinsichtlich des benannten Defizits des Wassermangels sind gegenwartig keine erfolgversprechenden
MalRnahmen erkennbar.

MalRnahmengruppe 3: Veranderungen im Einzugsgebiet

Malnahme 3.1: Renaturierung der Zuflisse

Durch die Renaturierung des Schneidegrabens nach dem Strahlwirkungsprinzip lasst sich die
Selbstreinigungskraft des Gewassers erheblich erhéhen. Einzubringen sind insbesondere Strukturen,
auf denen sich umstromte Algen und Biofilme bilden kénnen. Zudem sind Gewdasseraufweitungen
vorzusehen, um den Materialtransport in den Mellensee zu reduzieren. Im Bereich landwirtschaftlich
genutzter Flachen sind zudem ausreichend breite Gewéasserrandstreifen auszuweisen.

MalRnahme 3.2: Waldumbau im Einzugsgebiet

Die durch Nadelgehdlze dominierten Waldbesténde innerhalb des Einzugsgebietes des Mellensees
sind in standortangepasste Laubmischwélder umzubauen. Laubwaldgesellschaften generieren im
Vergleich zu reinen Nadelholzbestéanden, insbesondere im Vergleich zu reinen Kieferbestanden,
groRere Mengen an Grundwasser. Dies fuhrt zu einer Stabilisierung der lokalen Grundwasserstéande.
Da der Wasserstand des Mellensees mit dem Spiegel des oberen Grundwasserleiters korrespondiert,
wirkt dessen Stabilisierung auch unterstitzend auf den Wasserspiegel des Mellensees.
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MaRnahme 3.3: Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen

Die Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen innerhalb des Einzugsgebietes des
Mellensees fiuihrt zu einer Reduzierung der Hintergrundbelastungen mit Phosphaten und
Stickstoffverbindungen (Nitrat, Ammonium). Dadurch kdnnen langfristig die diffusen Eintrége in den See
reduziert werden. Die MalRBhahmen zur Extensivierung im Einzugsgebiet des Mellensees sollten dabei
inshesondere auf die Vereinbarung von Obergrenzen fir das Ausbringen von Diungemitteln oder die
Vermeidung von bestimmten Arten an Dungemitteln abzielen. Méglicherweise ist dies vorrangig tber
Vertragsnaturschutz zu erreichen, was allerdings eine finanzielle Kompensation seitens des Landes /
des Landkreises nach sich ziehen wiirde. Gegebenenfalls ist zu prifen, ob MaRnahmen zur
Extensivierung mit Artenhilfsprogrammen (z.B. Feldhamster) kombiniert werden kénnen.

4.3.4 Priorisierung der empfohlenen Mal3nahmen
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Prioritatsstufe MaRnahme MaRnahme MaRnahme MalRnahme MalRnahme MaRnahme MaRnahme MaRnahme
1.1 1.2 1.3 1.4 15 3.1 3.2 3.3
hoch = MaRnahme fiihrt +++
unmittelbar und kurzfristig zu nur zu empfehlen,
einer Verbesserung des wenn MalR3-
festgestellten Defizites, die T+ nahmen zur
Wirkmechanismen der Reduzierung der
Mafnahme sind technisch Eintrége gleich-
beeinflussbar zeitig umgesetzt
werden
mittel = MaRnahme fiihrt
mittelfristig und nur unter
bestimmten Voraussetzungen
zu einer Verbesserung des T+ o+ T+
festgestellten Defizites, die
Wirkmechanismen der
Maflnahme sind in geringem
MafR technisch beeinflussbar
gering = MaRnahme fiihrt
nur langfristig zu einer
Verbesserung des festge-
++ ++ ++

stellten Defizites, die
Wirkmechanismen der
MaRnahme sind technisch
nicht beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der MalRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MalBnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential
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4.3.5 Kosten der Malinahmen
Kostenaruppe MaRnahme MaRnahme MaRnahme MaRnahme MaRnahme MaRnahme MaRnahme MaRnahme
grupp 1.1 1.2 1.3 1.4 15 3.1 3.2 3.3

500 | AuRenanlagen 630.000 € 730.000 € 1.350.000 € 812.500 € 30.000 € 350.000 €

700 | Baunebenkosten 113.400 € 131.400 € 202.500 € 186.900 € 85.500 €

Kostenschatzung investive 743.400 € 861.400 € 1.552.500 € 999.400 € 30.000 € 435.500 € __Nicht _nicht
Kosten, gesamt bestimmbar bestimmbar
dauerhafte Unterhaltungskosten 66.500 € 81.250 €
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4.3.6 Konfliktpotential

Die nachhaltige Reduzierung der Nachlieferung von Phosphorverbindungen aus dem Einzugsgebiet
des Mellensees bedarf mit den klassischen Planungsinstrumenten der Landschaftsplanung einen
erheblichen zeitlichen Vorlauf. Vermutlich ist es daher nicht sinnvoll, sich in Bezug auf die Frage der
externen Nachlieferung von Phosphorverbindungen lediglich auf den Mellensee zu konzentrieren,
sondern das gesamte hydrologische System vom GroRRen Zeschsee bis zum Mellensee zu betrachten.

Die Durchfihrung einer Phosphatfallung im Wasserkdrper des Mellensees kann erhebliche
Ruckkopplungen in die seeinternen Nahrungsketten auslésen. Vor der Durchfiihrung dieser Malinahme
ist unbedingt eine gewasserdkologische / artenschutzfachliche Untersuchung notwendig.
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4.4 Rangsdorfer See

4.4.1 Bestandssituation
4.4.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Der Rangsdorfer See liegt knapp 10 km vom stidlichen Berliner Stadtrand entfernt in der Nuthe-Notte-
Niederung, die zu den Mittelbrandenburgischen Platten und Niederungen gehoért.

Mit einer Seeflache von 244 ha und einer mittleren Tiefe von nur 1,5 m ist der Rangsdorfer See extrem
flach. Innerhalb des Wasserkdrpers baut sich daher keine stabile Temperaturschichtung auf, d.h. im
Jahreslauf tritt eine permanente Zirkulation auf (polymiktischer See).

Das war nicht immer so. Bis zu 15 m Schlamm, Uberwiegend aus Reststoffen der seeeigenen
Pflanzenproduktion, haben den See im Laufe der Jahrtausende aufgefiillt. Der stark windexponierte
Rangsdorfer See ist fast immer gut durchmischt. Hauptzufluss ist der Glasowbach, der im Norden
einmindet. Der Ablauf im Suden, der Zilowkanal, fihrt tber den Nottekanal in die Dahme. Das
Einzugsgebiet ist 54,4 km2 grof3, es wird zu 52 % landwirtschaftlich genutzt, 23 % sind Wald und 19 %
Siedlungen.

Tabelle 18: Allgemeine Angaben zum Rangsdorfer See.

Name des Gewassers Rangsdorfer See

administrative Lage

Gemeindezuordnung Gemeinde Rangsdorf

Unterhaltungspflichtiger WBYV ,Dahme-Notte*

Eigentimer Gemeinde Rangsdorf, LK Teltow-Flaming (z.T.)

Hydromorphologische

Kenndaten

Seeflache 244 ha

mittlere Tiefe 15m

maximale Tiefe 6,0m

Wasserspiegelschwankungen | 0,25 m

Wasseraustauschzeit 0,9 Jahre

Zufllisse Glasowbach, Niederschlagswasser aus Trennkanalisation, Graben 1402
Juhnsdorf, Graben 1401 Juhnsdorf

Abfliisse Zulowkanal

Grolke EZG 54,4 km?
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Abbildung 7: rdumliche Lage Rangsdorfer See. Quelle: BrandenburgViewer (verandert).

Abbildung 8: Rangsdorfer See. Blick nach Nord. Quelle: eigenes Foto.
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4.4.1.2 Einschéatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschéatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer einmaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veré&nderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche PflegemalRnahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand Uberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschéatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens tiber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemaR Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja O...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschatzung wurden durch die 6rtlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 19: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter

Wasserqualitat

Geruchsbelastigung O

Verkrautung Ausbildung dichter Bestande des Rauen Hornblatt in den

Uferbereichen mit zunehmender Tendenz

Verlandung / Verschlammung O

Wasserdefizit

sonstiges O

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewéssertkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und féarbt das Gewasser bréaunlich oder grunlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gertichen im ndheren Umfeld des Gewassers fuhren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die Einschatzung der Gewasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschétzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 20: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat durch die ortlichen

Verantwortlichen.

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

Kommune / Unterhaltungspflichtigen

O Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e  Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelmaRig sehr selten
] ]
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhangig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten O

O

O

O

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten

O

O

e andere, und zwar bis zu: 0,80 m

jahrlich

regelmafig

sehr selten O

O

O
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4.4.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschlieBen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung enthommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MafRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Ostufer des Rangsdorfer Sees jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 21: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Rangsdorfer See

Sedimentprobe Rangsdorfer See

Einstufung gemaf LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 Uberschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat

>72 >Z2

Z2 Z2

Z1 Kohlenstoff gesamt Z1.2 Sulfat
Z1.1

Orientierende Zuordnung gemaf Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK I
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DK I

DK I

> DK

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als Geologische Barriere: | ja, Grenzwerte unterschritten

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte fir Boden: nein, Uberschreitung der Vorsorgewerte nach
BBodSchG fiur Kupfer

Die Analyse der aus dem Rangsdorfer See entnommenen orientierenden Mischprobe aus dem
Seesediment ergab keine nennenswerten Belastungen. Fir die Behandlung entnommener Sedimente
ergeben sich aus dem aktuellen Stand keine besonderen Hinweise.

Tabelle 22: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Rangsdorfer See

. . methodische
Beprobung Freiwasser Rangsdorfer See Analyseergebnis Nachweisgrenze
hydrochemischer Parameter:
Nitrat (als N) [mg/I] <1,0 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] <0,08 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] 2,4 0,3 mg/l
ortho-Phosphat [mg/I] <0,05 0,015 mgl/l
Calcium [mg/l] 76,1 0,03 mg/l
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Kalium [mg/1] 7,25 0,01 mg/l
Magnesium [mg/I] 13,6 0,01 mg/l
Natrium [mg/l] 41,2 0,01 mg/l
Chlorid [mg/1] 76,8 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 167 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] 23,7 0,5 mg/l
Eisen [mg/l] 0,092 0,02 mg/l

4.4.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Der Rangsdorfer See mit einer Flache von 244 ha und einer max. Tiefe von 6 m (LAWA-Typ 11) weist,
wie die tbrigen berichtspflichtigen Gewéasser dieser Studie, ausgepragte Eutrophierungserscheinungen
auf. Die geringe Tiefe der Wassersaule verscharft diese Problematik.

Aktuell wird der See hinsichtlich seiner Trophiestufe als hypertroph (Trophie h) mit einem LAWA-
Trophieindex zwischen 4,6 und 3,6 (Stand 2016) eingeschéatzt. Damit besteht hinsichtlich der
gewasserokologischen Situation eine erhebliche Diskrepanz zum Referenzzustand nach EG-WRRL
(vgl. Kap 4.4.2). Neben der massiven Eutrophierung entsteht mit der zunehmenden Verlandung des
Rangsdorfer Sees eine weitere gewéasserdkologische Problemlage.

Der Rangsdorfer See stellt einen typischen ungeschichteten Flachsee dar. Die nicht vorhandene
thermische Schichtung hat zur Folge, dass im Sediment gebundene Nahrstoffe standig fur die
Biomasseproduktion zur Verfigung stehen. Folglich sind die Nahrstoffumsatzraten im Gewasser extrem
hoch. Abgestorbene Biomasse, beispielsweise Phytoplankton, wird sehr zligig remineralisiert und gibt
die gebundenen Nahrstoffe wieder an die Wassersaule ab. Die Saisonmittelwerte flr Phosphor liegen
bei 179 pg * I* (Referenzwert 28 — 35 ug * I'1).

Historisch betrachtet, wurde der Rangsdorfer See durch extreme Nahrstoffeintrage, obwohl er eine hohe
Abbauleistung aufweist, stark eutrophiert. Diese Eutrophierung geht primar auf Phosphoreintrage
zurlick. Das historisch sehr hohe Verhdltnis von Stickstoff zu Phosphor beglinstigt die unterwiinschte
Entwicklung von Algen, insbesondere Cyanobakterien (Blaualgen).

Beginn der 1990er durchgefuhrte, dulierst detaillierte Untersuchungen konnten viele entscheidende
seeinterne Prozesse aufdecken, die einen Einfluss auf den Zustand des Sees haben. Seesediment-
analysen ergaben, dass, wie in anderen Seen, das oberflachennahe Sediment (1m) zentral fir
Nahrstoffstatus des Sees ist. Besonders entscheidend sind jedoch die obersten Zentimeter. In den
Seesedimentuntersuchungen wurde eine Schichtenfolge identifiziert. Sogenannte Treibmudde stellt das
oberste Material dar (im Mittel 0-12 cm Sedimenttiefe), welches einen Ubergangsbereich zum darunter
befindlichen Faulschlamm darstellt (im Mittel 12-55 cm Sedimenttiefe). Die Faulschlammschicht wird
anschlieBend von einer Schicht Kalkmudde (im Mittel >55 cm Sedimenttiefe) unterlagert. Die
Treibmudde weist in den historischen Untersuchungen dabei mit Abstand die hoéchsten Phosphor-
konzentrationen, mit 3.400 mg/kg, auf (Faulschlamm 2.200 mg/kg, Kalkmudde 1.850 mg/kg). Sie stellt
aulBerdem fir die Nahrstoffdynamik des Sees eine au3erst wichtige Komponente dar. Die Treibomudde
zeichnet sich durch einen extrem hohen Wassergehalt aus und in Konsequenz einen extrem geringen
Scherwiederstand.

Die Bathymetrische Karte des Rangsdorfer Sees (HYDOR Consult GmbH 2021) weist innerhalb des
Hauptbeckens des Rangsdorfer Sees kaum Bereiche auf, in denen die Wasserséaule eine Tiefe von 2,50
m Ubersteigt. Die mittlere Tiefe liegt bei lediglich 1,70 m. Damit ist der Rangsdorfer See akut von einer
fortschreitenden Verlandung bedroht. In stark polytrophen Seen liegt die Neubildungsrate von
Seemudden (Faulschlamm) bei > 1,0 cm pro Jahr und beschleunigt sich mit fortschreitender
Reduzierung der Wassersaule aufgrund der zunehmenden Erwarmung des Wasserkdrpers. Demnach
ware ohne massiven Eingriff die Verlandung des Rangsdorfer Sees — insbesondere vor dem
Hintergrund der erheblichen Eutrophierung — absehbar.
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4.4.2 Entwicklungsziele

Die Identifizierbarkeit und Quantifizierbarkeit eines Entwicklungsziels ist eine entscheidende und
notwendige Voraussetzung zur zielgerichteten Ableitung von MalRnahmen zur Verbesserung der
gewasserokologischen Verhdltnisse. Aus der Diskrepanz zwischen Entwicklungsziel und dem Ist-
Zustand ergibt sich der Handlungsbedarf.

Aufgrund seiner GroBe von ca. 244 ha gehért der Rangsdorfer See zu den gemal EG-WRRL
berichtspflichtigen Gewéassern im Land Brandenburg. GemaR den Vorgaben der EG-WRRL wurden fir
jedes berichtspflichtige Stillgewasser spezifisch Referenzzustande definiert, welche den guten
Okologischen Zustand beschreiben. Da die in den Bewirtschaftungsplanen nach EG-WRRL
niedergelegten Referenzzustande verbindlich sind, definiert sich dariiber auch das Entwicklungsziel des
Rangsdorfer Sees.

Im Seen-Steckbrief (LfU 2017) wird der Referenzzustand wie folgt definiert: Gemaf seines Seetypes ist
der Rangsdorfer See ein kalkreicher, ungeschichteter See mit relativ groBem Einzugsgebiet. Als
Referenztrophie (skaliert wie LAWA-TI) wird el (eutroph) mit einem Trophie-Index von 2,83
vorgegeben. Der Referenzwert der Phosphorkonzentration nach OGewV betragt 28 — 35 ug * I, fir die
Sichttiefe wird als Referenzwert 2,3 m — 1,5 m angegeben.

Bezlglich des festgestellten Wasserdefizites sollten MaRnahmen zur Substitution der bilanzierten
Fehlmengen ergriffen werden, um den Wasserspiegel mindestens auf dem gegenwartigen Niveau zu
stabilisieren.

4.4.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

Aufgrund der bisherigen Befunde zum gewasserékologischen Zustand des Rangsdorfer Sees ist davon
auszugehen, dass zur Verbesserung der trophischen Verhaltnisse ein dauerhaftes Management des
Sees notwendig sein wird. Diese Einschatzung resultiert insbesondere aus dem Umstand, dass die
Eintragspfade insbesondere fir Phosphor nicht ohne Weiteres zu kappen sind. Phosphor gelangt neben
dem Eintrag Uber den Glasowbach insbhesondere Uber das Grundwasser in den Rangsdorfer See.
Dieser Eintragspfad reagiert ausgesprochen langsam und bedarf gro3raumiger Veranderungen in
Bezug auf die Landnutzungsintensitat insbesondere in Bezug auf die Landwirtschaft. Es ist gegenwaértig
nicht vorstellbar, dass eine solche Umstellung umsetzbar ware, um die trophischen Verhéltnisse im
Rangsdorfer See ohne unterstiitzende Eingriffe zu verbessern.

MaRnahme 1.1: Teilentschlammung zur VergréRerung des Wasserkdrpers

Eine Teilentschlammung zur Vertiefung einer Mittelrinne durch Nassbaggerung der Sedimente mittels
Saug-Spul-Bagger wirde zur Herstellung einer Nahrstofffalle fihren und kann in Verbindung mit einer
Tiefenwasserableitung zum Nahrstoffentzug beitragen. Allerdings sind die Sedimentmassen, welche zu
bewaéltigen wéaren, um zumindest eine geringe Wirkung zu erzielen, gewaltig. Die Langsausdehnung
betragt ca. 1,8 km. Beim Ausheben einer L&ngsrinne von 20,0 m x 2,0 m wirden bereits 72.000 m3
Seesediment anfallen. Potentielle Freiflachen zur Anlage von Spiulfeldern sind aber grundsétzlich im
Umfeld des Rangsdorfer Sees vorhanden.

MaRnahme 1.2: Abtrennung der Krummen Lanke durch Einziehen einer Tauchwand

Im Zufluss eines mit Nahr- und Schadstoffen belastetem Gewaésser wird eine bauliche MaRnahme
errichtet, die den Zufluss stoppen oder verlangsamen soll (DWA 2006). Hierbei werden nattrliche
Prozesse wie die Sedimentation oder biogene Festlegung von Stoffen genutzt. Vorbecken sind somit
vorgelagerte Puffersysteme. Die MalRhahme zielt vor allem auf die Minimierung von N&hrstoffen aus
diffusen Quellen im EZG des Gewassers ab (DWA 2006).
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In den Vorbecken konnen sich Phytoplanktonarten, optimal Diatomeen, ansiedeln, welche die
Nahrstoffe im Wasser verstoffwechseln. Die so erzeugte Biomasse akkumuliert sich zusammen mit
allochthonen Schwebstoffen am Grund der Vorbecken. Die Verweildauer des Wassers ist dann optimal,
wenn die Wachstumsrate der schnellwachsenden Algen groRer ist als die Verlustrate durch
Auswaschung und klein genug, dass sich Zooplankton nur schlecht entwickeln kann. Berechnungen
hierfir gibt es im Merkblatt DWA-M 605 (2005), belauft sich aber in den meisten Fallen zwischen drei
und funf Tagen. Um die langfristige Funktionalitat zu gewahrleisten, miissen die abgelagerten
Sedimente regelmaRig entfernt werden.

MaRnahme 1.3: Chemische Phosphorféallung

Hohe Phosphorkonzentrationen innerhalb des Freiwasserkorpers sowie in den ersten Zentimetern der
Schlammauflage kénnen durch eine chemische Phosphorféllung reduziert werden. Dies erfolgt durch
eine chemische Fallung des im Freiwasserkdrper vorhandenen Phosphors durch entsprechende
Metallsalze. Insbesondere Aluminiumsalze bilden mit Phosphor dauerhaft stabile Verbindungen. Damit
kénnen gréRere Mengen an Phosphor unlésbar gebunden werden. Mit der MalBnahme kann der
trophische Status des Rangsdorfer Sees kurzfristig deutlich verbessert werden. Es ist allerdings zu
beachten, dass durch die Oberflachengewéasser sowie durch das Grundwasser permanent Nahrstoffe
und insbesondere Phosphor nachgeliefert werden.

Malnahme 1.4: Externe P-Eliminierung aus Seewasser

Die externe P-Eliminierung wird in einer externen Anlage am Ufer des Sees vorgenommen. In der
Anlage wird P aus dem Seewasser entfernt mittels Fallung, Flockung, Flotation, Adsorption oder
Filtration. Das gereinigte Seewasser wird anschlielend wieder in das Gewasser zurlickgeleitet. Die
Anlage ist so zu dimensionieren, dass das Volumen des Sees mindestens jahrlich umgewalzt werden
kann. Beispiele einer solchen P-Eliminierungsanlage sind ein- oder zweistufige Bodenfilter, z.B. die
NEPTUN-Anlage oder auch technische Anlagen mit dem PELICON- oder ALGASAN-Verfahren. Die
Ausleitung sollte so gestaltet sein, dass vorzugsweise Tiefenwasser Uber den Filter gefiihrt wird.

Potentielle Flachen zur Errichtung der Filteranlage sind unmittelbar angrenzend an den Rangsdorfer
See verfugbar.

Malnahme 1.5: 6kologisches Fischmanagement

Durch ein 6kologisches Management des Fischbestandes innerhalb des Seetkosystems lasst sich
sowohl die Gesamtmenge an Fischen innerhalb des Rangsdorfer Sees, als auch die Zusammensetzung
der Fischbiozdnose beeinflussen. Dies hat Auswirkungen auf die Zusammensetzung des Zooplanktons
und folglich auf die Menge und Zusammensetzung des Phytoplanktons. Die so genannte
Biomanipulation kann kurzfristig positiv auf die Sichttiefe sowie den Nahrstoffgehalt des
Oberflachenwassers wirken. Inwieweit die Biomanipulation allein in der Lage ist, eine nachhaltige
dauerhafte Verbesserung der gewasserdkologischen Situation des Rangsdorfer Sees zu bewirken,
kann nicht sicher geklart werden. Es ist aber anzunehmen, dass diese MalRnahme jeweils nur
unterstutzend eingesetzt werden sollte.

MaRRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

MalRnahme 2.1: VergroRerung der Zulaufmenge an Oberflachenwasser

Zur Stabilisierung des Wasserstandes sind im Rangsdorfer See dringend Mal3nahmen erforderlich, da
die freie Wassersaule bereits eine als kritisch einzuschatzende Héhe unterschritten hat. Hierzu liegt
bereits eine Planung des Ingenieurbiiros HYDOR Consult GmbH aus dem Jahr 2021 vor, der sich an

dieser Stelle angeschlossen wird.
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MaRRnahmengruppe 3: Verdnderungen im Einzugsgebiet

MalRnahme 3.1: Renaturierung der Zuflisse

Ein erheblicher Teil der Nahrstofffrachten kommt tber die oberirdischen Zufliisse in den Rangsdorfer
See. Die zum Rangsdorfer See fihrenden Graben sind stark begradigt und Uberwiegend frei von
beschattenden Gehdlzen. Durch eine Renaturierung der Graben nach dem Strahlwirkungskonzept
kénnen die mit dem Oberflachenwasser mitgefiihrten Nahrstofffrachten wirkungsvoll reduziert werden.

Insbesondere der Einbau von starkem Totholz und anderen FlieBhindernissen mit harten Oberflachen
schaffen Bereiche, auf denen sich Biofilme etablieren kénnen. Diese filmartigen Lebensgemeinschaften
aus Bakterien und Pilzen gehdren zu den potentesten Primarproduzenten und bestimmen so die
Selbstreinigungskraft eines Gewassers.

MaRnahme 3.2: Waldumbau im Einzugsgebiet

Die durch Nadelgehdlze dominierten Waldbesténde innerhalb des Einzugsgebietes des Rangsdorfer
Sees sind in standortangepasste Laubmischwalder umzubauen. Laubwaldgesellschaften generieren im
Vergleich zu reinen Nadelholzbestanden, insbesondere im Vergleich zu reinen Kieferbesténden,
groRBere Mengen an Grundwasser. Dies fihrt zu einer Stabilisierung der lokalen Grundwasserstande.
Da der Wasserstand des Rangsdorfer Sees mit dem Spiegel des oberen Grundwasserleiters
korrespondiert, wirkt dessen Stabilisierung auch unterstitzend auf den Wasserspiegel des Rangsdorfer
Sees.

Malnahme 3.3: Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen

Die Extensivierung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen innerhalb des Einzugsgebietes des
Rangsdorfer Sees fiihrt zu einer Reduzierung der Hintergrundbelastungen mit Phosphaten und
Stickstoffverbindungen (Nitrat, Ammonium). Dadurch kénnen langfristig die diffusen Eintrége in den See
reduziert werden. Die MaBhahmen zur Extensivierung im Einzugsgebiet des Rangsdorfer Sees sollten
dabei insbesondere auf die Vereinbarung von Obergrenzen fir das Ausbringen von Dingemitteln oder
die Vermeidung von bestimmten Arten an Dingemitteln abzielen. Méglicherweise ist dies vorrangig tber
Vertragsnaturschutz zu erreichen, was allerdings eine finanzielle Kompensation seitens des Landes /
des Landkreises nach sich ziehen wirde. Gegebenenfalls ist zu prufen, ob MaRnahmen zur
Extensivierung mit Artenhilfsprogrammen (z.B. Feldhamster) kombiniert werden kénnen.

4.4.4 Priorisierung der empfohlenen Mal3nahmen
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Prioritatsstufe MaBnahme | MalRlnahme | MaBnahme | MalRnahme | Malnahme | MalRhahme | Manahme | MaBhahme | Malinahme
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 3.1 3.2 3.3
hoch = MaRnahme fiihrt unmittelbar +++
und kurzfristig zu einer Verbesserung nur zu
des festgestellten Defizites, die Wirk- empfehlen,
mechanismen der MafRnahme sind wenn MaR3-
technisch beeinflussbar Tt nahmen zur T+ 4+ +++(?)
Reduzierung
der Eintrage
gleich-zeitig
umgesetzt
werden
mittel = MaRnahme fiihrt mittelfristig
und nur unter bestimmten Voraus-
setzungen zu einer Verbesserung des T+ T+
festgestellten Defizites, die Wirkmech-
anismen der MaRnahme sind in
geringem Maf technisch beeinflussbar
gering = MaRnahme fihrt nur
langfristig zu einer Verbesserung des
++ ++

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der Malinahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MalBnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

(?) — die Funktion der westlich des Sees gelegenen Grabe konnte nicht abschlieBend geklart werden; die Umsetzung der MaRnahme ist abhangig von der entsprechenden fachlichen Rechtfertigung, d.h.

vom Umstand, ob die Graben zur Speisung des Rangsdorfer Sees einen wirksamen Beitrag leisten
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4.4.5 Kosten der Malinahmen
Kostenaruppe MaRnahme MaRnahme MaRnahme MaRnahme MaRnahme MaRBnahme | MaBnahme | MaBnahme | MaRnahme
grupp 1.1 1.2 1.3 1.4 15 2.1 3.1 3.2 3.3

500 | AufRenanlagen 2.530.000 € 450.000 € 2.200.000 € 750.000 € 30.000 € 565.200 € 350.000 €
700 | Baunebenkosten 455.400 € 103.500 € 330.000 € 172.500 € 130.000 € 85.500 €
Kostenschatzung investive 2.985.400 € 553.500 € 2.530.000 € 922.500 € 30.000 € 695.200 € 435.500 € __nicht __nicht
Kosten, gesamt bestimmbar bestimmbar
dauerhafte Unterhaltungskosten 81.250 €
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4.4.6 Konfliktpotential

Besondere Konfliktpotentiale sind gegenwaértig nicht erkennbar.
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5. nicht berichtspflichtige mittelgrof3e Gewasser im LK Teltow-Flaming

5.1 Holbecker See

5.1.1 Bestandssituation
5.1.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Der Holbecker See ist ein rund 8,5 Hektar groRes Gewasser sudlich der L 73 am Rand der Ortslage
Holbeck, einem Ortsteil der Gemeinde Nuthe-Urstromtal.

Topographisch liegt der Holbecker See zwischen zwei diinenartigen Hohenziigen, von denen die eine
parallel zur L 73 zwischen Holbeck und Stilpe verlauft, wahrend der zweite HOhenzug sidlich des Sees
gelegen ist und Teile des NSG Heidehof-Golmberg umfasst.

Der Holbecker See speist sich nach gegenwartigem Wissensstand ausschlief3lich aus Schichtenwasser,
welches dem nattrlichen Gefalle folgend von Stdwest in Richtung Nordost anstrémt und in Richtung
der Nuthe-Niederung flief3t.

Uber die gewassermorphologischen Details des Holbecker Sees liegen keine verfiigbaren Daten vor.
Es ist jedoch aufgrund der geringen Seeflache davon auszugehen, dass es sich um einen
ungeschichteten eutrophen Flachsee handelt.

Der einzige Abfluss ist der Seegraben im Sidosten. Er flief3t in die Flemmingwiesen und verbindet sich
in Stllpe mit weiteren Meliorationsgraben, die Gber das Hammerflie3 in die Nuthe entwassern. Der
Graben fuhrte zu beiden Zeitpunkten der Inaugenscheinnahme kein Wasser.

Tabelle 23: Allgemeine Angaben zum Holbecker See.

Name des Gewassers Holbecker See
administrative Lage

Gemeindezuordnung Gemeinde Nuthe-Urstromtal
Unterhaltungspflichtiger WBV Nuthe-Nieplitz
Eigentimer Gemeinde Nuthe-Urstromtal

Hydromorphologische Kenndaten

Seeflache 8,5 ha

mittlere Tiefe unbekannt

maximale Tiefe unbekannt

Wasserspiegelschwankungen unbekannt

Wasseraustauschzeit unbekannt

Zuflisse keine

Abflisse Seegraben

Grolle EZG naturliches Gewésser ohne oberirdisches Einzugsgebiet

= |fS GmbH
A Institut fiir Freiraum und
H Siedlungsentwicklung GmbH



Machbarkeitsstudie

% @ Ilzﬁ_nd!(rels Teltow- Mdglichkeiten einer Verbesserung der
UK aming i+ = ;
I|! ) Qualitat von Gewéassern im LK TF 2510.2022
&S Untere Wasserbehoérde
t
Dumde
Janickendaort
Forsthaus Holback West CD‘;?
L73 (%
Holbeck ;2;
L73 -:;
=
Stlilpe

Holbecker See \

potentieller Abfluss Uber
Seegraben
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5.1.1.2 Einschéatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer zweimaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers im Fall des Holbecker Sees nicht zu erreichen. Da Giber mdgliche
zuriickliegende gewasserdkologische Problemlagen keine Auskiinfte zu erlangen waren, mussten die
Verhaltnisse ausschlief3lich vor Ort bewertet werden.

Durch die zweimalige Inaugenscheinnahme im Jahr 2022 konnten im Fall des Holbecker Sees keine
offenkundigen gewasserdkologischen Probleme erkannt werden. Durch die mit fortschreitender
Jahreszeit sich verstarkende Tribung des Seewassers aufgrund des zunehmenden Wachstums von
Phytoplankton sowie aus der relativ machtigen Auflage von stark wasserhaltiger Treibmudde kann auf
eine erhohte Nahrstoffbelastung geschlossen werden. Diese spiegelt sich jedoch nicht in den Daten der
Wasser- bzw. Bodenanalyse wider.

Zur Abschatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschétzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens iber den
zurlickliegenden Zustand des Gewassers gebeten. Allerdings erfolgte kein Rucklauf des Fragebogens.

Angaben gemafR Fragebogen wurden durch die Kommune oder 0

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja X...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die Autoren der Machbarkeitsstudie folgende
Problemlagen als relevant fur das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 24: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter

Wasserqualitat
Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

00X oo

Da insbesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewassertkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewdasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Geriichen im ndheren Umfeld des Gewassers fuhren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick (iber die Einschatzung der gewéasserokologischen Merkmale
durch Inaugenscheinnahme des Holbecker Sees:
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Tabelle 25: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

[0 Kommune / Unterhaltungspflichtigen

| Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e  Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten
O O O
e  Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmaRig sehr selten O
] ] ]
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten
] ] ]
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelménig sehr selten Ol
] ] ]
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhangig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten

O

d

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmaRig sehr selten O
O O O
e andere, und zwar bis zu:
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
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5.1.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung entnommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MaRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Ostufer des Kliestower Sees jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 26: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Holbecker See

Sedimentprobe Holbecker See

Einstufung gemafl LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 Gberschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand" Eluat

>72 Kohlenstoff organisch >72

Z2 Z2

Z1 Mineraldlkohlenwasserstoffe | 21.2 Sulfat
Z1.1

Orientierende Zuordnung gemafR Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK I
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DKl

DK I

> DK

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als Geologische Barriere: | ja, Grenzwerte unterschritten

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte fir Boden: | ja, Vorsorgewerte nach BBodSchG eingehalten

Die Analyse des im Rahmen einer orientierenden Mischprobe aus dem Holbecker See entnommenen
Schlammsubstrates ergab erwartungsgemald einen erhdhten Anteil an organischem Kohlenstoff. Die
Uberschreitung des Z0-Wertes (LAGA Einstufung) fiir diesen Parameter ist nicht als kritisch einzustufen.
Die etwas erhdéhten Konzentrationen fir die Parameter ,Mineralélkohlenwasserstoffe und ,Sulfat”
missten bei der Konzeption von entsprechenden MalRnahmen detaillierter untersucht werden.

Tabelle 27: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Holbecker See.

Beprobung Freiwasser Holbecker See Analyseergebnis Nmetho_dlsche
achweisgrenze
hydrochemischer Parameter:
Nitrat (als N) [mg/I] <10 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] <0,08 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] 2,0 0,3 mg/l
ortho-Phosphat [mg/I] <0,05 0,015 mg/l
Calcium [mg/l] 32,4 0,03 mg/I
Kalium [mg/I] 3,4 0,01 mg/l
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Magnesium [mg/I] 6,8 0,01 mg/l
Natrium [mg/I] 9,06 0,01 mg/l
Chlorid [mg/1] 13,5 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 74 0,02 mg/I
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] 31,4 0,5 mgl/l
Eisen [mg/l] 0,11 0,02 mg/l

5.1.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Die Gesamteinschatzung der gewdasserotkologischen Situation auf der Grundlage der aktuell zur
Verfugung stehenden Informationen ist schwierig. Die Verhaltnisse im und um den Holbecker See waren
zum Zeitpunkt der Begehungen unauffallig. Lediglich eine Zunahme der Menge an Phytoplankton
konnte zwischen den beiden Begehungen festgestellt werden.

Anhand der gegenwartig vorliegenden Informationen zum Holbecker See sowie basierend auf den
Ergebnissen der Sediment- und Bodenanalyse sind keine gravierenden gewasserdkologischen Defizite
zu erkennen. Insgesamt ist das Gewasser als unauffallig einzuschéatzen.

Eine erhohte Nahrstofffracht, welche eine gegenuber den natirlichen Verhaltnissen erhohte
Eutrophierung des Holbecker Sees verursachen kénnte widerspiegelt sich weder in den beobachteten
Verhéltnissen noch in den Daten der Wasseranalyse. Allerdings weisen die relativ hohen
Muddeauflagen im Randbereich des Holbecker Sees auf eine erhebliche Ablagerung organischen
Materials im See hin. Der freie Wasserkorper tber der Schlammablagerung weist durchgangig eine
Machtigkeit von nur 0,90 m auf.

Beziglich des Wasserstandes wurde im Rahmen der Vorortbegehungen eine leichte Abnahme
beobachtet. Langerfristige Beobachtungen zeigen, dass der Wasserstand im Jahresgang um etwa 0,30
m schwankt. Auch im sehr niederschlagsarmen Jahr 2022 schien damit die Kompensation der
Verdunstungsverluste in ausreichendem Mal durch die Nachlieferung von Grund- und Schichtenwasser
sichergestellt gewesen zu sein.

5.1.2 Entwicklungsziele

Der Holbecker See gehort nicht zu den nach EG-WRRL berichtspflichtigen Gewéassern. Insofern ist auch
der gute o©kologische Zustand — definiert durch die entsprechenden Qualitatskriterien — kein
verbindliches Entwicklungsziel fir den Holbecker See. Ungeachtet dessen scheint es aber angebracht,
die Zielstellung der EG-WRRL auch fir den Holbecker See zu Ubernehmen, da es sich um ein
natirrliches Gewasser handelt, dessen GréRe nur geringfiigig unterhalb der Relevanzschwelle der EG-
WRRL liegt.

Fur den Holbecker See kdnnen die einschlagigen Entwicklungsziele wie folgt definiert werden:

Biologische Qualitatskomponente: Stabilisierung und Erhaltung des gegenwartigen Zustandes

Chemische Qualitdtskomponente: Stabilisierung und Erhaltung des gegenwartigen Zustandes

Unterstitzende morphologische Qualitdtskomponente: Erhalt der Uferstruktur in einem naturnahen
Zustand mit einem Flachufer mit Uberwiegend ausgebildetem Ro&hrichtsaum, ohne Verbauung
Landwarts stehende Gehdlze standortgerechter Baumarten.

Trophie: Erhaltung des Holbecker Sees in einem eutrophen Zustand el Trophie-Index 2,09

Erhaltung des Status quo durch Entnahme von abgelagerten Sedimenten. Die Sedimententnahme fiihrt
zu einem ,Zurlckstellen® der natirlichen Verlandungstendenzen sowie zu einer Entnahme von
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Nahrstoffdepots. Beide Eingriffe fihren mindestens zum Stagnieren der Verschlechterung des
eutrophen Zustandes. Die tatsachlich erreichbare Verbesserung héngt von der hydrochemischen
Beschaffenheit des anstromenden Grundwassers ab.

5.1.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRnahme 1.1: Entschlammung und Entwasserung mittels Trockenpressverfahren

Die MaRRnahme 1.1 sieht zum Erhalt des Gewassers eine Entschlammung mittels Saugbaggerung vor.
Es ist damit zu rechnen, dass mindestens 212.000 m3 wassriger Schlamm aus dem Gewasser zu
entfernen sind. Da die Anlage eines Entwasserungsbeckens innerhalb des Waldgebietes nicht mdglich
ist, wird in dieser MalRnahme auf ein Trockenpressverfahren abgestellt. Es wird nach den Befunden vor
Ort unterstellt, dass der Trockenmasseanteil pro m3 Schlamm ca. 20% betragt. Damit wéaren ca. 42.000
m3 Sedimentmenge zu entsorgen. Dabei wird der mit einem Schwimmbagger aufgenommene Schlamm
einer kontinuierlich arbeitenden Presse zugefuhrt, wo er entwassert wird. Der entwasserte Schlamm
wird dann in Container verladen und kann mittels LKW abtransportiert werden. Der Flachenbedarf fur
die Schlammentwésserung beschrankt sich auf die zur Aufstellung der Presse, sowie der Container
notwendige Flache und wird auf ca. 200 m2 geschétzt. Hierzu kénnen Flache naher der LandstralRe L
73 ertuchtigt werden. Aufgrund der geringen Trockenmasse ist im Rahmen der Entwésserung des
Schlammes in groRerem Umfang Flockungsmittel zuzugeben. Teilentschlammungen waren ebenfalls
mdglich und wiirden zumindest teilweise zur Zielerreichung beitragen.

MaRnahme 1.2: Entschlammung und Entwésserung mittels Geo-Tubes

Die MaBnahme 1.2 sieht ebenfalls eine Entnahme der geschatzten 43.000 m3 Sediment mittels
Nassbaggerung vor. Im Unterschied zu MaRnahme 1.1 wird die Entwasserung jedoch durch ein
Umpumpen des Schlammes in Geotubes bewerkstelligt. Die Entwasserung Uber Geotubes hat ein
hoheren Flachenbedarf gegeniiber der Malinhahme 1.1, da die Tubes in Gewéasserndhe Uber einen
langeren Zeitraum lagern mussen. Der Lagerplatz fir die Geotubs ist speziell herzurichten, damit das
austretende Wasser nicht zu Erosionsschaden fuhrt. Als potentieller Baunebenflachen kdnnte ein Teil
der 0stlich des Holbecker Sees liegenden Ackerflachen temporar genutzt werden.

Dem Schlamm werden Flockungsmittel zugesetzt, damit Agglutination und folglich eine Entwésserung
erfolgen kann. Das aus den Tubes austretende Wasser muss geordnet in das Gewasser zuriickgefihrt
werden. Der in den Tubes abgetrocknete Schlamm wird mittels Bagger auf LKW verlanden und
abgefahren.

MaRnahme 1.3: Entschlammung und Entwasserung mittels Schlammpolder

Die Malinahme 1.3 entspricht den MaRhahmen 1.1 und 1.2. Im Unterschied zu den 0.g. MaBhahmen
wird die Entwasserung jedoch durch ein Umpumpen des Schlammes in einen kinstlich herzustellenden
Schlammpolder bewerkstelligt. Die Entwasserung der Sedimente in einem Schlammpolder hat den
groRten Flachenbedarf unter den genannten Entschlammungstechniken. Als Standort fur einen
Schlammpolder kdnnte die 6stlich angrenzende Ackerflache genutzt werden.

Nach den gegenwartigen Befunden ist der im Holbecker See abgesetzte Schlamm sehr dinnflussig.
Damit werden bei einer Entschlammung technologiebedingt neben dem Feststoff auch grof3e Mengen
Wasser aus dem See entnommen. Um die damit einhergehenden Folgen fir den Holbecker See so
gering wie mdglich zu halten, muss ein Grof3teil des Wassers in den See zuriickgefiihrt werden. Hierzu
ist der Schlammpolder grundhaft abzudichten, das ablaufende Wasser zu fassen und geordnet in den

See einzuleiten.
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MaRnahme 1.4: Tiefenwasserbellftung

Ein Abbau abgelagerter organischer Substanzen kann auch mittels einer Tiefenwasserbellftung
erfolgen. Die Abbauraten variieren je nach Gegebenheiten zwischen 40% und 60% der akkumulierten
Mudden am Teichgrund. Damit wirde sich die geschéatzte Sedimentmenge um maximal 2.400 m3
reduzieren lassen, was zu einer Erhéhung der freien Wassersaule um ca. 0,50 m fhren wirde. Durch
schlaufenférmig auf der Teichsohle verlegte und mit Gewichten beschwerte Schlauche wird
Luftsauerstoff in die anaerobe Zone eingebracht, welcher die biologische Mineralisation organischen
Materials stimuliert. Neben den am Grund des Teiches verlegten Schlauchleitungen besteht die Anlage
noch aus einem Generator und einem Kompressor, welche einen festen Aufstellplatz benétigen.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass der Prozess der biologischen Sedimentreduzierung mehrere
Jahre in Anspruch nehmen wurde, d.h. die entsprechende Anlage zunéachst fest installiert werden
wirde.

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

Defizite im Hinblick auf ein Absinken des Wasserspiegels sind im Fall des Holbecker Sees nicht
bekannt. Mallnahmen dieser MaRnahmengruppe sind daher nicht zielfihrend

MafRRnahmengruppe 3: Veranderungen im Einzugsgebiet

Malnahme 3.1: Waldumbau im Einzugsgebiet

Die durch Nadelgehélze dominierten Waldbestande innerhalb des Einzugsgebietes des Holbecker Sees
sind in standortangepasste Laubmischwéalder umzubauen. Laubwaldgesellschaften generieren im
Vergleich zu reinen Nadelholzbestanden, insbesondere im Vergleich zu reinen Kieferbestanden,
groRere Mengen an Grundwasser. Dies fuhrt zu einer Stabilisierung der lokalen Grundwasserstande.
Da der Wasserstand des Holbecker Sees mit dem Spiegel des oberen Grundwasserleiters
korrespondiert, wirkt dessen Stabilisierung auch unterstiitzend auf den Wasserspiegel des Rangsdorfer
Sees.

5.1.4 Priorisierung der empfohlenen MalRnahmen
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Prioritatsstufe | MaRnahme 1.1 | MaRnahme 1.2 | MaRnahme 1.3 | MaRnahme 1.4 | MaRnahme 3.1

hoch = MaRnahme fiihrt unmittelbar und
kurzfristig zu einer Verbesserung des
festgestellten Defizites, die +++ +++ +++
Wirkmechanismen der MaRhahme sind
technisch beeinflussbar

mittel = MaRnahme fiihrt mittelfristig und
nur unter bestimmten Voraussetzungen zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi- +1 ++
zites, die Wirkmechanismen der
MafRnahme sind in geringem Mal3
technisch beeinflussbar

gering = MaRnahme fiihrt nur langfristig
zu einer Verbesserung des festgestellten
Defizites, die Wirkmechanismen der
Mafnahme sind technisch nicht
beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe
++ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der MaRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

1 Es bestehen erhebliche Zweifel, ob das Verfahren in groReren, aber sehr flachen Gewassern den gewiinschten Erfolg hervorbringt; zudem weisen Ergebnisse aus anderen Gewassern darauf hin, dass
offensichtlich die Nachhaltigkeit der Mal3nahme nicht gewahrleistet werden kann.
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5.1.5 Kosten der Malihahmen

Fur die unter Kap. 5.1.3 beschriebenen Mal3nahmen erfolgt eine tiberschlagige Kostenschatzung in der
Gliederung nach DIN 276:

Kostengruppe Mafnahme Mafnahme MaRnahme Mafnahme MafRnahme
1.1 1.2 1.3 1.4 3.1
500 | AuRenanlagen 4.037.500€ | 3.570.000€ | 3.540.000€ 150.000 € b nicht
estimmbar

700 | Baunebenkosten 370.000 € 327.300 € 336.300 € 5.000 €

Kostenschatzung

investive Kosten, 4.407.000 € 3.897.300 € 3.876.300 € 155.000 €

gesamt

5.1.6 Konfliktpotential

Im Fall einer Sedimententnahme kdnnen naturschutzrechtliche Konflikte auftreten, da das Eintreten von
Verbotstatbestdnden nach 8 44 BNatSchG nicht grundsatzlich auszuschlieRen ist. Nach fachlicher
Einschatzung konnen die potentiell auftretenden Konflikte jedoch mit einer entsprechenden
artenschutzrechtlichen Bewertung geltst werden.
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5.2 Kliestower See

5.2.1 Bestandssituation
5.2.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Der Kliestower See ist ein rund zehn Hektar groRRes, anndhernd ovales in Nord-Sid-Richtung
ausgerichtetes Stillgewasser auf der Gemarkung der Stadt Trebbin. Der Kliestower See liegt 3 km
sudlich von Trebbin am Ostrand des Naturparks Nuthe-Nieplitz im Naturraum der Nuthe-Notte-
Niederung, die hier nach Suden hin in die Luckenwalder Heide tbergeht.

Nordlich befinden sich die Wohnplatze Plantage und Ziegelei. Ostlich fiihrt die Bahnstrecke Berlin—Halle
von Norden kommend nur wenige Meter in stdlicher Richtung am Gewasser vorbei. Studostlich liegt der
weitere Trebbiner Wohnplatz Ebelshof.

Rund drei Viertel der Uferflache des Kliestower Sees sind von Wald umgeben; im Westen und Stden
befindet sich Grinland. Am Ostufer befindet sich ein rund 15 m langer Badestrand.

Der See wird von Grundwasser gespeist und war in den Jahren 2018 und 2019 vom Austrocknen
bedroht. Der Wasserstand schwankt teilweise um bis zu 0,7 m jahrlich. Durch die vergleichsweise
geringe Tiefe von durchschnittlich nur 2,5 m dehnt sich das Réhricht zunehmend aus und verkleinert so
die Wasserflache. Hinzu kommt eine starke Verschlammung des néhrstoffreichen, eutrophen Sees. Der
Seewasserstand wird seit 1987 bei Bedarf durch die Zufihrung von Wasser aus der Nuthe angehoben
(ca. 50.000 m3). Gemeinsam mit der Stadt plant der Verein eine Renaturierung des Gewassers.

Tabelle 28: Allgemeine Angaben Kliestower See

Name des Gewassers Kliestower See
administrative Lage

Gemeindezuordnung Stadt Trebbin
Unterhaltungspflichtiger WBYV Nuthe-Niplitz
Eigentimer Stadt Trebbin
hydromorphologische Kenndaten

Seeflache 10 ha

mittlere Tiefe

maximale Tiefe 2,5m
Wasserspiegelschwankungen 0,7m
Wasseraustauschzeit unbekannt
Zuflisse keine

Abfliisse keine

Grolie EZG 5,646 km?
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Abbildung 11: rAumliche Lage Kliestower See. Quelle: BrandenburgViewer (verandert)

Abbildung 12: Kliestower See. Blick nach Westen. Quelle: Von Assenmacher - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=112653292
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5.2.1.2 Einschéatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer einmaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veré&nderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche Pflegemal3nahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand tUberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den ber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschéatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens tiber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemaR Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja O...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die ortlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 29: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter

Wasserqualitat
Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

pH-Werte steigen bis auf 9,4

durch Ausgasung / Trockenfallen

partiell nach Gewassertriibung

per annum 6 cm mehr Mudde; starker Schilfbewuchs
per annum ca. 7,0 cm Tiefenverlust der Wasserséaule

stetig abnehmende Sauerstoffwerte (4,4 mg oben / unter
1 mg auf 0,5 m Tiefe), starke Erwarmung bis auf 27°C

XX X|X|X|X

Da insbhesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewasserdkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewdasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Geriichen im ndheren Umfeld des Gewassers fiihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einschatzung der Gewéasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschéatzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 30: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat durch die ortlichen
Verantwortlichen.
Wasserqualitat
nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:
Kommune / Unterhaltungspflichtigen | O Autoren der Machbarkeitsstudie
bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:
e  Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung bis zum Jahr 2009 unauffallig,
o < dann stetig fallend bis auf 4,4 mg
X .. ’
jahriich regelmafig sehr seften /I an der Oberflache bzw. 1,1 mg /I
U] O in 50 cm Tiefe
e  Massenentwicklung von Algen stark zunehmende Tribung und
jahrlich regelménig sehr selten Verfarbung deS_Was"S(?rkor_pers
von hellbraun bis griin; geringe
O Sichttiefen
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation starke Verlandungserscheinungen
- s und Uberwachsung durch
jahrlich regelmafig sehr selten

vordingendes Schilf
O O

e starke Geruchsentwicklung

Entwicklung eines unangenehmen

jahrlich regelmafig sehr selten Geruchs aus der Seemudde

O O

e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen

Stickstoff gesamt zwischen 20,1

jahrlich regelmaRig sehr selten mg/kg und 39,7 mg/kg TS
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhéhte Konzentration an Phosphorverbindungen Phosphor gesamt zwischen 40,1
jéhrlich regelmagig sehr selten mg/kg und 260 mg/kg TS
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhéngig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmafig sehr selten ]

d O O

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmafig sehr selten ]
| | |
e andere, und zwar bis zu: Uberwie_gend bis — 70 cm; 2019
— - sogar bis -93 cm unter mittlerem
| |
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5.2.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung enthommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MaRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Ostufer des Kliestower Sees jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 31: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Kliestower See

Sedimentprobe Kliestower See

Einstufung gemafl LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 berschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat

>72 Kohlenstoff organisch >72

Z2 Z2

Z1 Z1.2 elektr. Leitféhigkeit, Sulfat
Z1.1

Orientierende Zuordnung geméafR Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK I
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DK I

DK I

> DK

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als Geologische Barriere: ja, Grenzwerte eingehalten (Sulfat und Chlorid knapp
unter dem Grenzwert)

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

ja, Vorsorgewerte nach BBodSchG eingehalten
(Konzentration des Schwermetalls Arsen ist zu priifen)

Einhaltung der Vorsorgewerte flir Boden:

Die chemische Analyse der entnommenen Sedimentprobe ergab keine nennenswerte Uberschreitung
der einschléagigen Orientierungswerte.

Tabelle 32: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Kliestower See.

methodische

Analyseergebnis Nachweisgrenze

Beprobung Freiwasser Kliestower See

hydrochemischer Parameter:

Nitrat (als N) [mg/I] <1,0 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/I
Ammonium (als N) [mg/l] <0,08 0,01 mg/I
Gesamtstickstoff [mg/I] 1,1 0,3 mg/l

ortho-Phosphat [mg/I] <0,05 0,015 mgl/l
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Calcium [mg/l] 73,2 0,03 mg/l
Kalium [mg/I] 8,37 0,01 mg/I
Magnesium [mg/l] 9,59 0,01 mg/I
Natrium [mg/l] 23,9 0,01 mg/I
Chlorid [mg/l] 32,9 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 102 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/I] 15,5 0,5 mg/l
Eisen [mg/l] 0,046 0,02 mg/I

5.2.1.4 Gesamteinschéatzung der gewasserdkologischen Situation

Das primare Problem des Kliestower Sees besteht in der, mit dem sinkenden Grundwasserspiegel
einhergehenden, Abnahme der mittleren Wasserspiegellage in Kombination mit dem kontinuierlichen
Anwachsen der seeeigenen Ablagerungen in Form von organischen Mudden. Insofern ist im Fall des
Kliestower Sees ein bereits fortgeschrittener Verlandungsprozess zu beobachten, welche im Hinblick
auf die natiurliche Sukzession von Gewassern grundsatzlich nichts Ungewdhnliches ist. Inwieweit
Eingriffe in die grundwasserfiihrenden Schichten in Verbindung mit der Ertlichtigung der Bahnstrecke
zu einer Beschleunigung des Wasserverlustes fihren, konnte bisher weder bestatigt noch
ausgeschlossen werden.

Dem Wasserverlust des Kliestower Sees sind, mit Ausnahme einer mdglichen Leckage in der
Grindungsebene der Bahntrasse, grundsétzlich keine erfolgversprechenden technischen Mal3hahmen
entgegenzusetzen, welche die Problemlage urséchlich I6sen kénnten (i.S. einer Ursachenbeseitigung).
Umsetzbar sind ausschlie3lich dauerhafte MalRRnahmen, welche die Folgen des Wasserdefizites
ausgleichen kdnnen (i.S. Folgenbekampfung).

Relevant wird das zu beobachtende Wasserdefizit allerdings vor dem Hintergrund, dass durch die
seeinternen Ablagerungen die Hoéhenlage der Gewassersohle stetig zunimmt. Damit nimmt das
verfugbare Volumen des Freiwasserkorpers stetig ab. Durch die Kaskade hohere Wassertemperatur —
vermehrtes Algenwachstum — zunehmende Nahrstoffumsetzung — anaerobe Bedingungen —
verstarkte Ruckldsung von Néhrstoffen beschleunigt sich die Verlandung des Gewéssers stetig.

Die zu beobachtende tendenzielle Uberwachsung des Wasserkérpers durch die randlichen
Schilfbestdnde sowie die angespannte hydrochemische Situation machen deutlich, dass sich das
Gewasser bereits in einem fortgeschrittenen Verlandungszustand befindet. Die aktuell vorgenommene
Uberleitung von Nuthewasser beschleunigt diesen Prozess weiter, da die mit dem (ibergeleiteten
Wasser eingetragenen Nahrstoff im Gewasserokosystem des Kliestower Sees verbleiben und lediglich
zwischen den Kompartimenten des Systems umgelagert werden.

5.2.2 Entwicklungsziele

Die Identifizierbarkeit und Quantifizierbarkeit eines Entwicklungsziels ist eine entscheidende und
notwendige Voraussetzung zur zielgerichteten Ableitung von MaRnahmen zur Verbesserung der
gewasserokologischen Verhdltnisse. Aus der Diskrepanz zwischen Entwicklungsziel und dem Ist-
Zustand ergibt sich der Handlungsbedarf.

Aufgrund seiner GréRe von weniger als 10 ha gehort der Kliestower See nicht zu den gemalR EG-WRRL
berichtspflichtigen Gewassern im Land Brandenburg. Fir den Kliestower See kann daher ein
Entwicklungsziel definiert werden, welches nach realistischer Einschatzung auch tatsachlich in einer
entsprechenden Zeitspanne erreichbar ist. Ungeachtet dessen sollte sich das fur den Kliestower See
zu definierende Entwicklungsziel am guten 6kologischen Zustand gemal den Anforderungen der EG-

WRRL orientieren.
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Zur Ableitung der konkreten Entwicklungsziele wird vorausgesetzt, dass die kommunale Ebene als
Eigentimer des Kliestower Sees am Erhalt des Gewassers interessiert ist und folglich die Aufgabe des
Sees und dessen Uberlassung einer fortschreitenden Verlandung keine wéhlbare Option darstellt.

Bezilglich der hydromorphologischen Merkmale des Kliestower Sees besteht damit primére
Entwicklungsziel in einem Erhalt der offenen Wasserflache und einem Freiwasserkorper, welcher
Funktion eines Seedkosystems im guten ©kologischen Zustand realisieren kann. Hierzu ist eine
Stabilisierung des Wasserstandes notwendig. Die gegenwartig zu beobachtenden erheblichen
Schwankungen werden auch zukiinftig — gegebenenfalls etwas abgeschwacht — zu den Merkmalen des
Sees gehdren.

Hinsichtlich der hydrochemischen Verhéltnisse besteht das primare Entwicklungsziel in der Erreichung
bzw. Stabilisierung mesotropher Verhaltnisse. Der Referenzwert der Phosphorkonzentration sollte der
einschlagige Grenzwert nach OGewV von 28 — 35 ug * I'1 angestrebt werden, fiir die Sichttiefe liegt der
anzustrebende Zielzustand bei 2,3 m — 1,5 m. Die Reduzierung der seeimmanenten Nahrstofffrachten
geht tblicherweise mit einer Abnahme der Primarproduktion des Phytoplanktons einher, was seinerseits
die Neubildungsrate von Faulschlamm innerhalb des Gewassers reduziert.

5.2.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

Malnahme 1.1: Entschlammung

Aufgrund der gegenwartig sehr geringen Wasserstande im Kliestower See herrscht eine standige
Durchmischung des Freiwassers, sodass immer wieder geldste und partikuldre Nahstoffe in die
durchlichtete obere Zone gelangen. Damit kénnen innerhalb des Seetkosystems die Nahrstoffe nicht
sedimentieren.

Mit der MaflRnahme sollen zumindest in Teilbereichen Wassertiefen geschaffen werden, die die
Ausbildung eines Hypolimnion erlauben. Damit kann in Zeiten der Schichtung des Wasserkorpers am
Seeboden eine Nahrstoffsenke entstehen.

Bei einer mittleren Absenkung der Gewassersohle um 2 m auf einer Flache von 9,0 ha sind aus dem
Kliestower See ca. 180.000 m?3 wassriges Sediment zu entfernen. Der Aushub der Sedimente erfolgt
mittels Nassbaggerung (Saug-Spul-Bagger) und wird Uber eine Spllleitung in ein gekammertes
Spulbecken gepumpt. Die raumlichen Anforderungen zur Errichtung eines solchen Spilbeckens sind in
der naheren Umgebung prinzipiell gegeben. Nach dem Abtrocknen ergibt sich bei angenommener
Trockenmasse von 30% je Kubikmeter geférderter Schlamm ein Sedimentriickstand von 27.000 m3.

Eine Reduzierung der Entnahmemengen aus Kostengriinden ist prinzipiell auch méglich.

MaRnahme 1.2: Anlage eines Vorklarbeckens (Schilfpolder)

MalRnahme 1.2 sieht vor, dem gegenwartig regelmafiig aus der Nuthe in den Kliestower See gepumpten
Wasser in einem Vorklarbecken (Schilfpolder) einen Teil der mitgefihrten Néhrstoffe zu entziehen.
Hierzu ist ein abgedichtetes Becken mit einem Fassungsvermdgen analog zur Menge des
Uberzuleitenden Wassers herzustellen. Das Becken kann als Schilfpolder ausgebildet und einer
weiteren Nutzung gemal MaflRnahme 1.3 unterzogen werden. Wesentliches Strukturelement dieses
Beckens sollte eine Durchflussbegrenzung darstellen, welche es erlaubt, die Verweildauer des Wassers
zwischen dem Einpumpen in das Vorklarbecken und der Abgabe in den Kliestower See zu steuern. Dies
kénnte bspw. durch ein regelbares Ménchbauwerk erfolgen.

MaRnahme 1.3: Bewirtschaftung Schilfbestéande
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Durch die in der Umwelt zirkulierenden Nahrstofffraktion (Eintragspfade Uber die Luft, das Grundwasser
sowie Ubergeleitetes Oberflachenwasser) nehmen auch nach einer Sanierung die trophischen
Verhéltnisse wieder zu. Wesentlich ist daher, Wege zu suchen, auf denen dem Gewasser kontinuierlich
Nahrstoffe entzogen werden konnen. Eine relativ einfache Mdglichkeit, Né&hrstoffe aus dem
Seetkosystem zu entfernen, ist die Bewirtschaftung der randlichen Schilfbestdnde bzw. die Anlage
spezieller Flachwasserbereiche mit Schilf- und Wasserpflanzenbewuchs. Diese Besténde sind einer
regelmaRigen Pflege zu unterziehen, wobei die Pflanzendecke ausgedinnt und die griinen
Pflanzenbestandteile abgeméaht und entsorgt werden missen. Schilf und semiaquatisch wachsende
Pflanzen binden wahrend der Vegetationsperiode erhebliche Mengen an Néhrstoffen in den griinen
Pflanzenteilen. Zum Ender der Vegetationsperiode werden diese Nahrstoffe dann in die Rhizome
verlagert, um die Ressourcen fiir den Austrieb zu Beginn der nachsten Vegetationsperiode zu schaffen.
Maht man die Schilfbestdande oder zumindest Teile davon ab und entfernt die anfallende Biomasse ist
in substantiellem Umfang eine N&hrstoffreduzierung maoglich.

Mit der Biomasseentnahme kdnnen ca. 5,0 g Phosphor * m?2 * a’* dem System entzogen werden. Am
Sudwestufer des Kliestower Sees breiten sich die Schilfbestande (Stand 2019) auf einer Flache von
ungefahr 11.000 m2? aus. Schliet man die gesamte Flache in ein Bewirtschaftungsregime ein,
entsprache der jahrliche Phosphoraustrag etwa einer Menge von 55 kg.

Die Konzepte zur Bewirtschaftung von Schilfbestdnden zur langfristigen Verbesserung bzw. Sicherung
der hydrochemischen Verhéltnisse des Kliestower Sees sind unbedingt mit Verwertungskonzepten zur
Erzeugung von thermischer und elektrischer Energie zu koppeln (vgl. Studie ,Griinlandenergie
Havelland“). Durch Synergieeffekte lassen sich so die laufenden Bewirtschaftungskosten durch
entsprechende Erlése auffangen.

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

MaRnahme 2.1: Dichtungswand im Bereich der Bahntrasse

Gegenwartig vermutet, jedoch immer noch ungeklart ist, ob durch die Sanierung der 6Ostlich des
Kliestower Sees verlaufenden Bahntrasse die Verhéltnisse im Untergrund so verandert wurden, dass
ein grélRerer Abstrom von Seewasser mdglich wurde. Diese Fragestellung muss naher untersucht
werden, was im Rahmen dieser Studie jedoch nicht zu leisten war.

Unter der Annahme, dass der Abstrom von Grundwasser durch den Einbau durchlassiger Substrate
oder anderer Ursachen zugenommen hat, ist der Abstrom durch den Einbau einer Dichtwand zu
minieren.

Zur Herstellung der Dichtwand ist mittels einer Schlitzfrase ein ca. 1,0 m breiter und ca. 10 m tiefer
Aufschluss herzustellen. In diesen Aufschluss wird bis unmittelbar an die Gelandeoberkante ein Ton-
Wasser-Gemisch gefiillt. Dieses dichtet die gut durchlassigen Schichten gegen den Durchtritt von
Grundwasser ab.

Die Lage und Dimensionierung der Dichtwand ist abhangig von den geohydraulischen Befunden und
kann aus der gegenwartig vorhandenen Datenlage nicht antizipiert werden.

MaRRnahmengruppe 3: Verdanderungen im Einzugsgebiet

MalRnahmen dieser MaRhahmengruppe sind nicht zielfiihrend, da der Kliestower See uber kein eigenes
oberirdisches Einzugsgebiet verfugt. Zur Stabilisierung der trophischen Verhaltnisse innerhalb des
Kliestower Sees wéare es notwendig, dauerhaft die Phosphor- und Stickstofflasten des Grundwasser-
leiters zu senken.
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5.2.4 Priorisierung der empfohlenen MalRnahmen

Prioritatsstufe

MalRnahme
1.1

MalRnahme
1.2

MalRnahme
1.3

MalRnahme
2.1

hoch = MaRnahme fiihrt
unmittelbar und kurzfristig zu einer
Verbesserung des festgestellten
Defizites, die Wirkmechanismen der
MafRnahme sind technisch
beeinflussbar

+++

+++

++

mittel = MaRnahme fihrt
mittelfristig und nur unter bestimmten
Voraussetzungen zu einer
Verbesserung des festgestellten
Defizites, die Wirkmechanismen der
MafRnahme sind in geringem Maf3
technisch beeinflussbar

+++

gering = MaRnahme fuhrt nur
langfristig zu einer Verbesserung des
festgestellten Defizites, die
Wirkmechanismen der MaflRnahme
sind technisch nicht beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der MaRBnahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
MaRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

5.2.5 Kosten der MalRnahmen

Fir die unter Kap. 4.2.3 beschriebenen Malinahmen erfolgt eine Uberschlagige Kostenschéatzung in der

Gliederung nach DIN 276:

Kostengruppe MalRnahme 1.1 MalRnahme 1.2 MalRnahme 1.3 MalRnahme 2.1
500 | AuBenanlagen 2.565.000 € 655.800 € 120.000 € 250.600 €
700 | Baunebenkosten 285.200 € 103.500 € 5.000 €2 55.400 €
Kostenschéatzung investive 2.850.200 € 759.300 € 125.000 € 306.000 €

Kosten, gesamt

5.2.6 Konfliktpotential

MalRnahme 2.1 ist mit den komplexesten potentiellen Konflikten verbunden. Bei der Errichtung einer
Dichtwand im Bereich der Bahntrasse ist auszuschliel3en, dass es aufgrund der abschnittsweisen
Grundwasserabschirmung zu ungewollten Setzungen im Bereich der Bahntrasse kommt. Eine
Unterfangung der Bahntrasse bzw. eine Ertiichtigung zum Ausgleich von nicht vermeidbaren Setzungen
des Untergrundes sind kostenseitig nicht zu beziffern, dirften jedoch im Bereich einer hohen 6-stelligen
Summe liegen.

MaRnahme 1.3 der Trophieverbesserung kann Konflikte mit den artenschutzfachlichen Belangen des
Biotops verursachen.

2 ohne Beriicksichtigung eines Konzeptes zur energetischen Verwertung der anfallenden Biomasse
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6. nicht berichtspflichtige kleine Gewasser im LK Teltow-Flaming

6.1 Blanker Teich

6.1.1 Bestandssituation
6.1.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Der Blanke Teich ist ein rund drei Hektar groRes Gewasser auf der Gemarkung der Stadt Jiterbog. Das
Gewasser liegt stidwestlich der historischen Altstadt und dort nordlich des Wohnplatzes Damm.
Westlich fuhrt die Dennewitzer Stral3e in sidwestlicher Richtung aus den Ort. Nordlich begrenzt die
TeichstralRe und sudlich die Stral3e An der Tranke das Areal des Blanken Teiches.

Der Blanke Teich ist ein relativ flaches, vermutlich kiinstlich angelegtes Gewasser (zumindest findet
sich in der Schmettau-Karte 1767 — 1787 kein Eintrag eines Gewassers). Die westlichen und stdlichen
Uferbereiche sind mit dichten, weitgehend geschlossenen Schilfbestdénden gesdumt. Am Ost- und
Sudufer des Teiches befinden sich Laubgehdlze, welche die Uferbereiche stark beschatten.

Sudlich der StralRe ,An der Tranke* verlauft der Eichgraben, ein Meliorationsgraben, der dort mit einem
Wehr aufgestaut wird. Ein Teil des Wassers aus dem Graben wird in den Teich abgegeben, der Rest
flie3t weiter in dstliche Richtung ab.

Das Gewasser wird fiir den Angelsport genutzt. Ein rund elf Kilometer langer Rundwanderweg der Stadt,
der Spitzbubenweg fiihrt am See vorbei. Er beinhaltet an vier markanten Punkten je einen
Aussichtspunkt. Einer hiervon, der Blanke Blick, liegt am namensgebenden Gewasser.

Tabelle 33: Allgemeine Angaben Blanker Teich

Name des Gewassers Blanker Teich

administrative Lage

Gemeindezuordnung Stadt Juterbog

Unterhaltungspflichtiger WBYV Nuthe-Niplitz in Zusammenarbeit mit dem Kreis-
Angelverband Luckenwalde und dem Angler-Ortsverein Juterbog

Eigentimer Stadt Juterbog

hydromorphologische

Kenndaten

Seeflache 2.26 ha

mittlere Tiefe unbekannt

maximale Tiefe unbekannt

Wasserspiegelschwankungen | unbekannt

Wasseraustauschzeit unbekannt

Zufllisse kein natiirlicher Zufluss, aber kontinuierliche Uberleitung aus dem Graben
90 (Eichgraben)

Abfliisse kein naturlicher Abfluss, Wasserentnahme uber kiinstlichen Abfluss und
Zuleitung zum Grabensystem

GroRRe EZG vermutlich kein natirliches Gewésser und folglich kein eigenes natirliches
Einzugsgebiet
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Abbildung 13: raumliche Lage Blanker Teich Jiterbog. Quelle: BrandenburgViewer (verandert)

Abbildung 14: Blanker Teich Jiterbog, Blick nach Nordosten. Quelle: eigenes Foto.
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6.1.1.2 Einschatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer zweimaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Verénderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche Pflegemal3nahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséchlichen Zustand uberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens tber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemal Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja Ol...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die 6rtlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschatzt:

Tabelle 34: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter
Wasserqualitat

Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

X OX|X|X |

Ausdehnung Schilfgurtel

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewasserodkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewdasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gertichen im ndheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einschatzung der Gewéasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschéatzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 35: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat durch die ortlichen

Verantwortlichen.

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

Kommune / Unterhaltungspflichtigen

[J Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten
Ul U]
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhéhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhéngig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten

O

O

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten

a

d

e andere, und zwar bis zu: 0,80 m

jahrlich

regelmafig

sehr selten O

O

O

O
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6.1.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung enthommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MaRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Suidufer des Blanken Teiches jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 36: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Blanker Teich (Juterbog)

Sedimentprobe Blanker Teich

Einstufung gemaf LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 berschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat
>72 >72
Z2 Summe PAK nach EPA, Z2
Kohlenstoff organisch
Z1 Kupfer, Zink 71.2 Sulfat
Z1.1

Orientierende Zuordnung geméaf Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DKl

DK I

> DK

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als Geologische Barriere: | ja, Grenzwerte unterschritten

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte flir Boden: nein, Uberschreitung der Vorsorgewerte fiir Kupfer,
Zink und PAK

Die chemische Untersuchung der aus dem Blanken Teich enthommenen Schlammmischprobe ergab
Uberschreitungen der einschldgigen Orientierungswerte fiir Kohlenwasserstoffe sowie fiir die Metalle
Zink und Kupfer. Es besteht damit ein Risiko, dass die aus dem Gewasser enthommenen Sedimente
keiner Verwertung zugefiihrt werden kénnen, sondern entsorgt werden mussen.

Tabelle 37: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Blanker Teich.

methodische

Beprobung Freiwasser Blanker Teich Analyseergebnis Nachweisgrenze
hydrochemischer Parameter:

Nitrat (als N) [mg/I] <10 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] 0,09 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] 1,2 0,3 mg/l
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ortho-Phosphat [mg/I] 0,09 0,015 mg/l
Calcium [mg/l] 84,8 0,03 mg/I
Kalium [mg/l] 3,3 0,01 mg/I
Magnesium [mg/l] 14 0,01 mg/I
Natrium [mg/l] 17,9 0,01 mg/l
Chlorid [mg/l] 39,9 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 14211,3 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] 0,066 0,5 mg/l
Eisen [mg/l] 0,037 0,02 mg/I

6.1.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Es handelt sich beim Blanken Teich im aktuellen Zustand um ein polytrophes, méglicherweise sogar
hypertrophes, Gewasser mit einer sehr hohen Primérproduktion an Phytoplankton. Der Ursprung des
Nahrstoffeintrages konnte nicht zweifelsfrei geklart werden. Der Zufluss aus dem Eichgraben besteht
erst seit ca. 2019. Seitdem hat sich die gewasserdkologische Situation nicht wesentlich gegentiber dem
Zustand vor der Wasseruberleitung verandert.

Der Eichgraben entwéassert als Meliorationsgraben intensiv landwirtschaftlich genutzte Bereiche
westlich der Stadt Juterbog. Selbst wenn die tatsadchlichen Eintrage nicht sehr hoch sein sollten, wirkt
der Blanke Teich aufgrund des fehlenden natirlichen Abflusses als Nahrstofffalle. Damit verbleiben die
einmal eingetragenen Nahrstoffe innerhalb des Systems und fiihren zu seiner fortschreitenden
Eutrophierung.

Aufgrund der vollsténdigen Durchmischung und des nahezu texturlosen Schlammsubstrates findet eine
permanente Rickldsung der eingetragenen Nahrstoffe statt. Innerhalb der wéssrigen Phase des
abgelagerten Faulschlammes kommt es offenbar h&ufig zur Ausbildung reduzierter Verhéltnisse, worauf
die hohen Sulfatgehalte der untersuchten Wasserprobe hindeuten.

Aufgrund der stetigen Ablagerung von Faulschlamm nimmt die Machtigkeit des Freiwasserkorpers
oberhalb der Schlammschicht kontinuierlich ab. Der durch das Bauamt Jiuterbog festgestellte Zuwachs
der randlichen Schilfgurtel ist ein Indiz daftr.

Die abnehmende Tiefe des Gewassers unterstitzt eine zunehmende sommerliche Erwarmung des
Blanken Teiches und damit das Wachstum von Phytoplankton. Die hohen Gesamt-N-Werte zeigen,
dass bereits eine grol3e Menge Stickstoff in Form von Biomasse im Wasserkorper gespeichert ist.

6.1.2 Entwicklungsziele

Das primare Entwicklungsziel fur den Blanken Teich besteht in der Erhaltung der offenen Wasserflache.
Hinsichtlich der Nahrstoffverhaltnisse ist ein eutropher Zustand anzustreben. Dieser wirde sich auch
unterstutzend auf die hydromorphologischen Merkmale des Blanken Teiches auswirken, da die jahrliche
Neubildung von Teichmudde reduziert wirde.

Im Hinblick auf die hydrochemischen Verhéltnisse ist der Eintrag von Stickstoff- und Phosphorver-
bindungen Uber den Wasserpfad zu untersuchen und, sofern geboten, zu reduzieren. Hierzu ware in
erster Linie eine Renaturierung des Eichgrabens notwendig.

Eine Reduzierung der Geruchsbelastigung und die Sicherung des Blanken Teiches als Erholungsort ist
nur durch eine substantielle Reduzierung der bereits im Gewasser abgelagerten Faulschlamme zu
erreichen.

Ein nutzungsorientiertes Entwicklungsziel besteht in der ggf. notwendigen Reduzierung sowie dem
dauerhaften Management des Fischbestandes im Blanken Teich.
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6.1.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRRnahme 1.1: Sedimententnahme und Entwésserung in Absetzbecken

Die MaRnahme 1.1 sieht eine (Teil)Entschlammung des Blanken Teiches vor. Diese erfolgt in Form
einer Nassbhaggerung mittels eines Schwimmbaggers. Die entnommenen Schlammmassen werden
Uber eine Schwimmleitung in ein herzustellendes Entwasserungsbecken gepumpt. In Anbetracht der
Teichflache von 22.550 m2 und einer erwarteten mittleren Schlammentnahme von mindestens 0,80 m
ergeben sich ca. 18.040 m3 an zu entwassernden Sedimenten. Das Absetzbecken sollte mit nicht mehr
als 2,0 m befillt werden, so dass eine Grundflache von ca. 9.100 m2 notwendig ist. Zuziglich der
Aufstandsflache der seitlichen Verwallungen ergibt sich eine notwendige Grundflache von 10.000 m2.
Das Becken ist mit einer Grunddichtung auszustatten, welche aus Kunststofffolie mit héherer Starke
bestehen kann. Zudem ist ein Regelorgan (Mdnch) einzubauen. Zur Ableitung des Wassers ist zudem
eine Entwasserungsleitung notwendig.

Sudlich und westlich des Blanken Teiches stehen grundsatzlich freie Flachen zur Verfligung, deren
Verfugbarkeit abzuklaren wére. Diese Flachen bieten auch die Voraussetzungen, dass anfallende
Wasser aus den Entwasserungsbecken geordnet der Vorflut und nachfolgend dem Blanken Teich
wieder zuzufiihren. Zudem ist eine Anbindung an das offentliche Stralennetz gegeben, um die
ausgebluteten Massen abtransportieren zu kénnen.

Malnahme 1.2: Reduzierung der Auflage aus Faulschlamm durch Tiefenbellftung

Es existieren Technologien, durch gezieltes Einbringen von Luftsauerstoff in die wéssrige Phase des
abgelagerten Faulschlammes die Mineralisierung der organischen Bestandteile anzuregen (z.B.
DRAUSY). Hierzu werden mit Gewichten beschwerte Schlauchleitungen in Schlaufen innerhalb des
Gewassers verlegt aus denen perlenartig Luft austritt. Der Luftsauerstoff wird als Druckluft aus einer
kleinen stationaren Einheit zugefuhrt, welche mit einem Stromaggregat und einem Kompressor
ausgestattet ist. Die gesamte Anlage ist minimalinvasiv und funktioniert weitgehend autonom.

Mit einer Bellftung der tendenziell anaeroben Faulschlammzone kann dessen Schichtstarke (=
Volumen) um ca. 40% - bei sehr optimalen Bedingungen auch bis 60% - reduziert werden. Der
trophische Zustand wird allerdings nur geringfligig verbessert, da alle im System befindlichen Nahrstoffe
(aufgrund des fehlenden Abflusses) erhalten bleiben und lediglich eine starkere Verdiinnung erfahren.

An die Verfugbarkeit von Nebenflachen und Zufahrtsmdglichkeiten bestehen bei dieser Variante keine
besonderen Anspriiche.

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

Nach Aussage des Bauamtes der Stadt Juterbog bestehen hinsichtlich des Wasserstandes im Blanken
Teich keine erkennbaren Defizite. MaRRnhahmen dieser MaflRnahmengruppe waren folglich nicht
zielfihrend.

MaRRnahmengruppe 3: Verdanderungen im Einzugsgebiet

Der Blanke Teich ist vermutlich kein natirliches Gewéasser und besitzt dadurch auch kein eigenes
naturliches Einzugsgebiet. Die Speisung des Gewassers — zumindest der Verdunstungsausgleich —
erfolgt nach gegenwartigem Kenntnisstand durch eine Wasseruberleitung aus dem Eichgraben.

MaRnahmen dieser MaZnahmengruppe sind folglich nicht zielfuhrend.
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6.1.4 Priorisierung der empfohlenen Malinahmen

Prioritatsstufe | MaRnahme 1.1 MaRnahme 1.2

hoch = MaRnahme fiihrt unmittelbar und
kurzfristig zu einer Verbesserung des festge- +++
stellten Defizites, die Wirkmechanismen der
MaRnahme sind technisch beeinflussbar

mittel = MaRnahme fiihrt mittelfristig und
nur unter bestimmten Voraussetzungen zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi- +3
zites, die Wirkmechanismen der MaBnahme
sind in geringem Maf technisch beein-
flussbar

gering = MaRnahme fihrt nur langfristig zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der Maflnahme
sind technisch nicht beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der Malinahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
MafRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

6.1.5 Kosten der Malhahmen

Fur die unter Kap. 6.1.3 beschriebenen Mal3nahmen erfolgt eine tiberschlagige Kostenschéatzung in der
Gliederung nach DIN 276:

Kostengruppe MaRnahme 1.1 MaRnahme 1.2
500 | AuBenanlagen 1.623.600 € 160.000 €
700 Baunebenkosten 145.000 € 34.500 €
Kostenschatzung investive Kosten, gesamt 1.768.600 € 194.500 €

6.1.6 Konfliktpotential

Konfliktpotential ist in Bezug auf die Verfligbarmachung von Baunebenflachen fur die Errichtung eines
Spiilfeldes absehbar.

3 Es bestehen erhebliche Zweifel, ob das Verfahren in groReren, aber sehr flachen Gewassern den gewiinschten Erfolg
hervorbringt; zudem weisen Ergebnisse aus anderen Gewassern darauf hin, dass offensichtlich die Nachhaltigkeit der
MaRnahme nicht gewahrleistet werden kann.
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6.2 Kisterteich

6.2.1 Bestandssituation

6.2.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewéasser

Der Kusterteich befindet sich im westlichen Auf3enbereich der Ortslage Grof3beeren, ¢stlich der Berliner
StrafRe (B101) und ndrdlich der Ruhlsdorfer Stral3e.

Schon auf einer Topographischen Karte von 1831 ist der Kisterteich als Wasserflache erkennbar,
allerdings unterscheidet sich die Form von der heutigen. Dies lasst die Vermutung zu, dass es sich beim
Kusterteich, ahnlich wie bei den anderen im Gemeindegebiet vorkommenden Pfuhlen, um ein natdrlich
entstandenes Gewasser handelt, das durch seine Ortsndhe schon immer einer anthropogenen

Beeinflussung unterlag.

Tabelle 38: Allgemeine Angaben Kiisterteich

Name des Gewaéssers

Kisterteich

administrative Lage

Gemeindezuordnung

Gemeinde Grol3beeren

Unterhaltungspflichtiger

WBYV Dahme-Notte

Eigentimer

Gemeinde Grol3beeren

hydromorphologische

Kenndaten
Seeflache ca. 2.200 m?
mittlere Tiefe unbekannt

maximale Tiefe

2,50 m (geschétzt)

Wasserspiegelschwankungen

bis zum vollstandigen Austrockenen im Jahr 2022

Wasseraustauschzeit unbekannt

Zuflisse Gewasser besitzt keinen natirlichen Zufluss, kiinstliche Zuflisse tber
StraRenentwasserung, Dach- und Grundstiicksentwésserung, Uberliufe
sonst. Kanalisation

Abflisse Gewasser besitzt keinen nattrlichen Abfluss, kiinstliche Ausleitungen
durch Uberleitung in andere Gewdasser (Lilograben)

Grolke EZG das Gewasser besitzt kein natirliches EZG
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Abbildung 15: rAumliche Lage Kisterteich, GroRbeeren. Quelle: BrandenburgViewer (verandert)

Abbildung 16: Kusterteich GroRBbeeren, Blick nach Sudosten. Quelle: eigenes Foto.

i) 1S,
RileN Institut fir Freiraum und

Siedlungsentwicklung GmbH



. Machbarkeitsstudie
Landkreis Teltow- Méglichkeiten einer Verbesserung der

Flaming Qualitat von Gewassern im LK TF
Untere Wasserbehérde

25.10.2022

6.2.1.2 Einschatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschéatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer einmaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veré&nderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche PflegemalRnahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand Uberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschéatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens uber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemal Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja O...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die ortlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 39: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter
Wasserqualitat

Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

OX XX OO

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewasserokologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gertchen im naheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einschatzung der Gewéasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschéatzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 40: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat durch die ortlichen

Verantwortlichen.

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

Kommune / Unterhaltungspflichtigen

[J Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten ]
Ul U] U]
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmaRig sehr selten |
O O O
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelmaRig sehr selten |
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhéhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhéngig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung
jahrlich regelmafig sehr selten
| O
e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung
jahrlich regelmafig sehr selten ]
O O O
e andere, und zwar bis zu: 0,80 m
jahrlich regelmaRig sehr selten O
| O d
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6.2.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung enthommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MalRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Sudufer des Blanken Teiches jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 41: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Kusterteich (Gro3beeren)

Sedimentprobe Kisterteich

Einstufung gemaf LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 Gberschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat
>72 Kohlenstoff organisch >72 Zink
Z2 Zink Z2 Sulfat
Z1 Cadmium, Kupfer, Z1.2 elektr. Leitfahigkeit, pH-
Quecksilber, Blei, Wert,
Mineraldlkohlenwasserstoffe
Z1.1

Orientierende Zuordnung geméafR Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK I Sulfat (zu prifen), Zink
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DK I

DK I

> DK

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als Geologische Barriere: | nein, Grenzwert fiir PAK und Zink iberschritten

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte flir Boden: nein, aufgrund der Uberschreitung der Vorsorgewerte
bei Arsen, Cadmium, Kupfer, Quecksilber, Blei und
Zink

Die chemische Analyse ergab, dass die aus dem Kusterteich entnommenen Substrate fir eine ganze
Reihe von Parametern — darunter auch kritische Parameter wie z.B. Schwermetalle — eine deutliche
Uberschreitung der Orientierungswerte aufweisen. Eine Verwertung der mdglicherweise zu
entnehmenden Sedimente ist aufgrund der Analyseergebnisse unwahrscheinlich. Vorbehaltlich weiterer
Analysen ist zu vermuten, dass lediglich eine Entsorgung als Z2-Material in Betracht kommt.

Tabelle 42: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Kiisterteich (GroRRbeeren).

methodische

Beprobung Freiwasser Kisterteich Analyseergebnis Nachweisgrenze

hydrochemischer Parameter:

Nitrat (als N) [mg/I] <10 0,01 mg/l
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Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] 0,44 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/l] 2,7 0,3 mg/l

ortho-Phosphat [mg/l] 0,202 0,015 mg/l
Calcium [mg/l] 13,5 0,03 mg/l
Kalium [mg/I] 4,31 0,01 mg/l
Magnesium [mg/I] 1,26 0,01 mg/I
Natrium [mg/l] 10,3 0,01 mg/I
Chlorid [mg/1] 17,8 1,0 mg/l

Sulfat [mg/l] 18 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] 21,3 0,5 mgl/l

Eisen [mg/l] 1,44 0,02 mg/l

6.2.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Der Kusterteich ist ein polytrophes — vermutlich sogar hypertrophes — Kleingewasser innerhalb der
Ortslage GroRRbeeren. Durch die Anbindung an den Grundwasserleiter und den fehlenden Zufluss sind
Schwankungen des Wasserstandes auch in gréRerer Amplitude zu erwarten. Im Extremfall kann dies
bis zum Trockenfallen des Gewassers fuhren (z.B. im Jahr 2022). Die Ursache liegt allerdings nicht im
Kisterteich, sondern in einem seit einigen Jahren zu beobachtenden Absinken des Wasserspiegels des
lokalen Grundwasserleiters.

Die Speisung des Teiches erfolgt, neben dem Grundwasser, ausschliefdlich aus dem Ablauf von
Niederschlagswasser aus den baulichen Flachen in der Umgebung des Kiisterteiches. Der bereits
baulich realisierte Ruckhalt von Sedimenten wirkt unter den gegebenen Bedingungen zwar einer
Verlandung entgegen, kann aber die Bildung von Faulschlamm als Folge eines zu hohen
Nahrstoffeintrages nicht verhindern. Insgesamt scheint nach den 6rtlichen Befunden die regelmaRig
eingetragene Menge an Nahrstoffen im Verhéltnis zum gegebenen Wasservolumen zu grof3. Das der
Ruckhalt geloster Stoffe aus der StralRenentwasserung in den Kisterteich offensichtlich nicht effizient
genug wirkt, zeigen die hohen Konzentrationen an Schwermetallen und Kohlenwasserstoffen in den
beprobten Sedimenten.

Faulschlammbildungen — auch mit héheren Belastungen durch kritische Stoffe — sind daher auch in der
Zukunft nicht zu verhindern, da der Teich auch weiterhin hoch produktiv in Bezug auf die Bildung von
Phytoplankton bleiben wird. Auch gegenwartig sind groBe Mengen Stickstoff als Biomasse im
Wasserkdrper gebunden.

6.2.2 Entwicklungsziele

Zur Ableitung von entsprechenden Entwicklungszielen wird zundchst unterstellt, dass die Gemeinde
GroRbeeren den Kusterteich als Gewasserflache erhalten mochte. Die ist insofern relevant, als dass
theoretisch auch eine Aufgabe des Teiches bzw. dessen Umgestaltung in eine Feuchtfliche eine
mogliche Option darstellen kénnte.

Unter der Voraussetzung, dass der Kisterteich als Kleingewasser erhalten bleibt, ist primare eine
Stabilisierung der hydraulischen Verhéltnisse innerhalb des Gewassers notwendig. Sommerliche
Niedrigwasserphasen sind vermutlich nicht génzlich zu vermeiden, sollten allerdings minimiert werden.
Dies setzt jedoch voraus, den unkontrollierten Abstrom von Oberflachenwasser aus dem Kusterteich in
den Grundwasserkorper zu unterbrechen.

In Bezug auf die hydrochemischen Verhéltnisse ist fur eine nachhaltige Sicherung des Kisterteiches
eine Reduzierung des Eintrages der im Oberflachenwasser gelésten Frachten an Nahrstoffen
notwendig. Durch die Schaffung vorgeschalteter Néahrstofffallen ggf. mit einer Aufwertung der
Erholungsfunktion des Areals durch die Schaffung offener Zulaufe lasst sich ein Teil der geldsten Stoffe
extrahieren, bevor das Wasser in den Teich einstromt.
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Eine Verkrautung des Kisterteiches durch submerse Makrophyten lasst sich vermutlich nicht vermeiden
und wird auch in Zukunft ein Charakteristikum des Gewassers bleiben.

6.2.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRnahme 1.1: Entschlammung durch Trockenbaggerung im Zusammenhang mit
Sohldichtung

Idealerweise sollte die Entnahme der abgelagerten Sedimente im Zusammenhang mit dem Einbau einer
Sohldichtung erfolgen. Da in diesem Zusammenhang die Sohle des Kusterteiches ohnehin
trockengelegt werden muss, kénnen die ausgebluteten Sedimente unproblematisch abgebaggert und
entsorgt werden. Hinsichtlich der im Rahmen der orientierenden Bodenanalyse gefundenen hoheren
Konzentrationen an kritischen Stoffen, ist mit hdheren Entsorgungskosten zu rechnen.

Hilfsbauwerke, wie Absetzbecken oder Spulfelder, sind nicht notwendig.

Malnahme 1.2: Entschlammung ohne Sohldichtung

Sofern die Mallhahmen zur Sohlabdichtung nicht durchgefiihrt werden, ist eine Entschlammung des
Teiches dennoch empfehlenswert. Da aufgrund der relativ kleinen Grundflache sowie der geringen
Wasserstande eine Nassbaggerung technisch nicht umsetzbar ist, missen die Substrate konventionell
abgebaggert werden. Hierzu ist eine Arbeitsebene in das Gewasser zu schitten, auf welcher sich die
Baufahrzeuge bewegen konnen. Die Gewasserbreite lasst es zu,, dass von dieser Arbeitsebene aus
vermutlich mit einem Kettenbagger mit normalem Ausleger operiert werden kann. Mit dem Einsatz eines
Langarmbaggers stellen die zu Uberwindenden Distanzen kein Problem dar. Die Sohlraumung erfolgt
dann riickschreitend von dieser Arbeitsebene aus. Bei einer Ausbaggerung im bespannten Zustand ist,
moglichst im unmittelbaren Umfeld des Kdisterteiches, ein Absetzbecken zum Ausbluten des
entnommenen Substrates notwendig, welches mit einem geregelten Auslass zur Abflhrung des
anfallenden Sickerwassers ausgestattet sein muss. Das beim Ausbluten der Substrate anfallende
Sickerwasser sollte nicht wieder in den Kisterteich abgeschlagen, sondern einer ableitenden Vorflut
zugeleitet werden.

MaRRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes
MaRnahme 2.1: Sohldichtung

Eine Mdoglichkeit zur Entkopplung des Wasserstandes innerhalb des Kisterteiches von den
Schwankungen des Grundwasserleiters ist die Abdichtung der Teichsohle mit bindigem Material (Ton.
Lehm). Hierzu wurde bereits eine Ingenieurplanung vorgelegt. Die Prifung der Aussagen dieser
Planung wurden gepruft und erscheinen plausibel, so dass sich dieser Planung hier angeschlossen
werden kann.

MaRRnahmengruppe 3: Verdanderungen im Einzugsgebiet

Der Kusterteich ist vermutlich ein natirliches Gewasser ohne eigenes natirliches Einzugsgebiet. Die
Speisung des Gewassers erfolgt nach gegenwartigem Kenntnisstand durch einen ausreichend grof3en
Grundwasserzulauf.

MaRnahmen dieser MaZnahmengruppe sind folglich nicht zielfuhrend.
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6.2.4 Priorisierung der empfohlenen Malinahmen

Prioritatsstufe |

MaBnahme 1.1 |

MaRnahme 1.2

|

MaRnahme 2.1

hoch = MaRnahme fiihrt unmittelbar und
kurzfristig zu einer Verbesserung des festge-
stellten Defizites, die Wirkmechanismen der
MaRnahme sind technisch beeinflussbar

(+++4)

++

+++

mittel = MaRnahme fiihrt mittelfristig und
nur unter bestimmten Voraussetzungen zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der Ma3nahme
sind in geringem MaR technisch
beeinflussbar

gering = MaRnahme fihrt nur langfristig zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der MaBnahme
sind technisch nicht beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der Malinahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
MafRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

(...) — unterstiitzende MaRnahmen zur Sicherung der Nachhaltigkeit der Hauptmalnahme; diese MaRnahmen sind nicht
unabhé&ngig von den MaBnahmen 2.1 umsetzbar

6.2.5 Kosten der Malhahmen

Fir die unter Kap. 5.2.3 beschriebenen MaflZnahmen erfolgt eine Uiberschléagige Kostenschétzung in der

Gliederung nach DIN 276:

Kostengruppe MaRnahme 1.1 | MaRBnahme 1.2 MalRnahme 2.1
500 | AuBenanlagen 120.620 € 183.650 € 440.745 €
700 Baunebenkosten 18.093 € 42.232 € 101.370 €
Kostenschatzung investive Kosten, gesamt 138.713 € 225.882 € 542.115 €

6.2.6 Konfliktpotential

Ein Konfliktpotential ist in Bezug auf die dargestellten Malinahmen aktuell nicht erkennbar.
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6.3 Schlossteich Dahme

6.3.1 Bestandssituation
6.3.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewaésser

Der Schlossteich Dahme ist Bestandteil des Schlossparks, der vermutlich bereits in der Mitte des 16.
Jahrhunderts angelegt wurde. Der Schlosspark gehort zum Schloss Dahme, einer ehemals
bedeutenden Barockanlage, welche in den Jahren 1713/1714 unter Einbeziehung &lterer Bauteile unter
der Leitung von Johann Christoph Schitze als reprasentative Nebenresidenz fir die Herzdoge von
Sachsen-Weilienfels errichtet wurde.

Als sicher gilt, dass die Familie von Klitzing einen Garten anlegen lie3. Leopold von Kilitzing liel3 einen
Sumpf trockenlegen, der durch die Niederung der Dahme entstanden war. Der Garten entwickelte sich
im Laufe der Zeit zu einem Schloss- und Lustgarten. Zur Zeit des Herzogtums Sachsen-WeilRenfels
wurde daraus ein Barockgarten mit sternformig angelegten Wegen, Skulpturen, Vasen und Blumen-
rabatten. Im Lustgarten entstand ein Teich mit einer Insel sowie eine Orangerie.

Ab 1924 fuhrte die Stadt Dahme die Parkflachen in einem englischen Landschaftsgarten wieder
zusammen. Der Schlossteich mit der mittig gelegenen Insel blieb dabei als zentrales Gestaltungs-
element erhalten.

Tabelle 43: Allgemeine Angaben Schlossteich Dahme.

Name des Gewassers Schlossteich Dahme / Mark

administrative Lage
Gemeindezuordnung
Unterhaltungspflichtiger
Eigentumer

Stadt Dahme/Mark
GUV Obere Dahme-Berste
Stadt Dahme/Mark

hydromorphologische

Kenndaten

Seeflache 6.992 m2
mittlere Tiefe <1,20m
maximale Tiefe unbekannt

Wasserspiegelschwankungen

< 0,30 m aufgrund der Balance zwischen Niederschlag und Verdunstung

Wasseraustauschzeit unbekannt

Zufllisse Scheunengraben (kunstlicher Zufluss Giber Grundwassereinspeisung)
Abflisse Scheunengraben

Grolie EZG EZG Scheunengraben
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6.3.1.2 Einschatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer zweimaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veréanderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche Pflegemal3nahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand tberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschéatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens uber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemal Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja O...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die ortlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 44: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter
Wasserqualitat

Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

OXX|O0O|X

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewasserdkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewdasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gertichen im ndheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einschatzung der Gewéasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschéatzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 45: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat durch die ortlichen

Verantwortlichen.

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

Kommune / Unterhaltungspflichtigen

[J Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten ]
Ul U] U]
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelmaRig sehr selten |
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhéhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhéngig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten

O

O

O

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten O

a

d

O

e andere, und zwar bis zu: 0,80 m

jahrlich

regelmafig

sehr selten O

O

O

O
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6.3.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung enthommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MaRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Westufer des Schlossreiches jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 46: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Schlossteich Dahme.

Sedimentprobe Schlossteich Dahme
Einstufung gemaf LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 berschreiten)
Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat
>72 Kohlenstoff organisch >72
Z2 Z2
Z1 Arsen Z1.2 elektrisch. Leitfahigkeit,
Sulfat
Z1.1
Orientierende Zuordnung geméaf Deponieverordnung
Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)
DK
DKl
> DK
Verwendung als Rekultivierungsschicht:
Verwendung als Geologische Barriere: | nein, Grenzwert fiir Chlorid tiberschritten (geringfiigig)
Prufung auf Gefahrlichkeit
Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein
Bundes-Bodenschutzgesetz
Einhaltung der Vorsorgewerte fiir Béden: nach der orientierenden Sedimentprobe aufgrund der
Uberschreitung der Arsenwerte aktuell nein, die Werte
fur Arsen waren allerdings zu prifen

Die chemische Analyse der Sedimentmischprobe aus dem Schlossteich ergab fiir einige Parameter
eine geringfiigige Uberschreitung der Orientierungswerte, welche nach gegenwartigem Kenntnisstand
einer Verwertung der Sedimente entgegenstehen wiirden. Insbesondere die tatséchliche Konzentration
des giftigen Schwermetalls Arsen musste in vertieften Untersuchungen geklart werden.

Tabelle 47: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Schlossteich Dahme.

methodische

Beprobung Freiwasser Schlossteich Dahme Analyseergebnis :
Nachweisgrenze

hydrochemischer Parameter:

Nitrat (als N) [mg/I] <10 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] < 0,08 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] <1,0 0,3 mg/l
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ortho-Phosphat [mg/I] <0,05 0,015 mg/l
Calcium [mg/l] 69 0,03 mg/l
Kalium [mg/l] 10,9 0,01 mg/l
Magnesium [mg/l] 8,75 0,01 mg/l
Natrium [mg/l] 28,3 0,01 mg/l
Chlorid [mg/l] 47,9 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 135 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/I] 6,7 0,5 mg/l
Eisen [mg/l] 0,36 0,02 mg/l

6.3.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Beim Schlossteich Dahme handelt es sich um ein kiinstlich angelegtes Stillgewasser, welches vor-
wiegend kulturhistorischen Zwecken dient. Wie bereits weiter oben ausgefihrt, stellt der Teich das
zentrale Gestaltungselement eines im Stil englischer Landschaftsgéarten gestalteten Parkes dar.

Das Teichokosystem wird durch eine massive Auflage organischen Faulschlammes dominiert, welcher
durch seine tiefschwarze Farbung auf das Vorherrschen anaerober Verhaltnisse hinweist. Auch die
hohen Sulfatwerte im Freiwasser sind ein Indiz fir die Bildung von H2S unter anaeroben Bedingungen.

Alle tibrigen hydrochemischen Parameter sind unauffallig.

In der untersuchten Sedimentprobe sticht die analysierte Konzentration an Arsen hervor. Der Ursprung
dieses Schwermetalls ist unklar, kann jedoch mit der Zuleitung von Grundwasser im Zusammenhang
stehen. An der Einleitstelle des Grundwassers haben sich sichtbare Schichten von Eisenocker
abgesetzt, so dass vermutet werden kann, dass mit dem Grundwasser Schwermetalle in den
Schlossteich eingetragen werden. Da der Schlossteich bei normalem Wasserstand keinen
unmittelbaren Abfluss besitzt, wirkt er gegeniiber den eingetragenen Stoffen als Sedimentsenke.

Kritisch ist der Wasserstand des Schlossteiches. Im Rahmen der Ortsbegehung wurden ca. 15 cm bis
25 cm Wassersaule Uber den abgelagerten Mudden festgestellt. Die in den vorangegangenen Jahren
betriebene Tiefenwasserbellftung war nicht mehr aktiv.

Der geringe Wasserstand im Schlossteich Dahme kann neben einer sukzessiven Erhéhung der
Gewassersohle durch die Ablagerung von Faulschlamm auch mit den Verdunstungsverlusten durch die
hohen Temperaturen im Jahr 2022 im Zusammenhang stehen. Der von Westen kommende Zulauf
Scheunengraben fiihrte bei den beiden Vorortbegehungen kein Wasser.

Der vom suldlich gelegenen Schlossgraben kommende Zulauf brachte im Vergleich zur potentiellen
Verdunstungsflache des Sees und der uferbegleitenden Gehdolze relativ wenig Wasser. In hydrologisch
angespannten Jahren ist daher eine deutliche Abnahme des Wasservolumens des Teiches zu erwarten.

6.3.2 Entwicklungsziele

In Bezug auf den Schlossteich Dahme sind die hydrochemischen Verhéltnisse von untergeordneter
Bedeutung, da das Gewasser als Parkteich ohnehin einer dauerhaften Unterhaltung unterliegen muss.
Das priméare Ziel fur den Schlossteich sollte in der Wiederherstellung eines ausreichend dimensionierten
Wasserkdrpers liegen, um mogliche (und vermutlich eintretende) Schwankungen des Wasserspiegels
ohne vollstandiges Trockenfallen des Teiches abpuffern zu kdnnen.

Die vorrangige Nutzung des Schlossteiches Dahme besteht in seiner Funktion als Gestaltungselement
des umgebenden Landschaftsparkes. Um dieser Funktion gerecht zu werden, mussen als stérend
empfundene Geruchsemissionen mdglichst vollstdandig reduziert werden. Da die Insel des
Schlossteiches zur Sachgesamtheit zu zahlen ist, sollte auch deren zukinftiger Bestand abgesichert
werden. Dies ist primar durch die Vermeidung von Erosionsschaden an den Uferbéschungen der Insel
Zu erreichen.
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6.3.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaBnahme 1.1: Entschlammung des Gewassers und Ersatz der Uferbefestigung der
Schlossteich-Insel

Zur Verbesserung des Erhaltungszustandes des Schlossteiches sind die im Teich abgelagerten Massen
an Faulschlamm zu berdumen. Da die mittlere Tiefe des Schlossteiches mit geschéatzten 0,80 cm relativ
gering ist, wird eine Schlammreduzierung durch Tiefenwasserbellftung vermutlich nicht den
gewinschten Erfolg bringen. Hinzu kommt, dass durch die umstehenden Gehdélze in grol3erer Menge
auch holziges Material in den Schlossteich gelangt sein dirfte, welches sich mikrobiologisch nicht so
einfach abbauen lasst.

Fur die Ausfihrung einer Nassbaggerung dirfte der verbliebene Wasserstand nicht mehr ausreichen,
so dass diese Methode vermutlich bautechnisch nicht umsetzbar ist.

Damit verbleibt die konventionelle Baggerung als einzige Mdglichkeit den Faulschlamm zu entfernen.
Hierzu ist zunachst durch den Einsatz von mehreren randlich verteilten Pumpen der Wasserspiegel
unter die Sohlhdhe des Teiches zu entwéassern. Das zuflieRende Grundwasser ist bauzeitlich zu fassen
und abzupumpen. Der Faulschlamm kann mittels Kettenbagger innerhalb des Teiches aufgemietet und
vorentwassert werden. Der Abtransport des Substrates in ein Absetzbecken zum endgultigen Ausbluten
des Materials muss dann Uber die Herstellung von entsprechenden Arbeitsebenen erfolgen. Fir die
Errichtung eines Absetzbeckens stehen im unmittelbaren Umfeld potentielle Freiflachen zur Verfigung.
Sofern sich die kritische Belastung mit Arsen nicht bestatigen sollte, kénnte der ausgeblutete
Faulschlamm als organischer Diinger auf die angrenzenden Feldflachen ausgebracht werden.

Im Rahmen der Entschlammung des Schlossparkes ist zugleich die Ufersicherung der Schlossteich-
Insel zu erneuern. Die urspriinglich als Faschine oder Flechtzaun konzipierte Ufersicherung ist
vollstdndig verschlissen und muss erneuert werden, um den erosiven Abtrag der Uferlinie durch
Wellenschlag zu verhindern.

MaRRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

Hydrologische Probleme in Bezug auf nachteilige Veranderungen des Wasserstandes des
Schlossteiches Dahme (Mark) sind nicht bekannt. Daher sind keine MaRnahmen zur Stabilisierung des
Wasserspiegels notwendig.

MaRnahmengruppe 3: Verdnderungen im Einzugsgebiet

Der Schlossteich Dahme ist ein kinstliches Gewasser, welches an das Einzugsgebiet des
Scheunengrabens angeschlossen wurde. Durch seine geringe Wasserfiihrung hat der Scheunengraben
vermutlich nur einen zu vernachlassigenden Einfluss auf die hydrochemischen Verhéltnisse im
Schlossteich. Eine ausgleichende Funktion auf den Wasserstand im Schlossteich kdnnte durch die
Zufuhrung von Abflussspitzen bei hdherem Wasserdargebot gegeben sein.

MalRnahmen dieser MalRnahmengruppe sind folglich nicht zielfihrend.
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6.3.4 Priorisierung der empfohlenen MalRnahmen

Prioritatsstufe MalRnahme 1.1

hoch = MaRnahme fithrt unmittelbar und
kurzfristig zu einer Verbesserung des festge- T+
stellten Defizites, die Wirkmechanismen der
MafRnahme sind technisch beeinflussbar

mittel = MaRnahme fiihrt mittelfristig und
nur unter bestimmten Voraussetzungen zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der Maf3nahme
sind in geringem MalR  technisch
beeinflussbar

gering = MaRnahme fihrt nur langfristig zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der Manahme
sind technisch nicht beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der MalRnahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
MafRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

6.3.5 Kosten der MalRnahmen

Fur die unter Kap. 6.3.3 beschriebenen MalRnahmen erfolgt eine Uberschlagige Kostenschéatzung in der
Gliederung nach DIN 276:

Kostengruppe MafRnahme 1.1
500 AuRenanlagen 370.680 €
700 Baunebenkosten 46.600 €
Kostenschatzung investive Kosten, gesamt 417.280 €

6.3.6 Konfliktpotential

Es ergeben sich Konflikte in Bezug auf die Erhaltung des umgebenden Landschaftspark wahrend der
baulichen Umsetzung bzw. durch die notwendige Absenkung des Grundwasserspiegels. Ein Monitoring
bzw. Pflegearbeiten fur den vorhandenen Baubestand sind daher zwingend notwendig.
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6.4 Weichpfuhlteich

6.4.1 Bestandssituation

6.4.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewaésser

Der Weichpfuhlteich befindet sich im nordwestlichen Teil des Stadtgebietes der Stadt Luckenwalde,
sudlich der Berkenbriicker Chaussee. Der Weichpfuhlteich ist innerhalb des gleichnamigen Parkes am
Weichpfuhl gelegen und nimmt ca. ein Viertel der Parkflache ein.

Der Weichpfuhlteich ist ein kinstlich angelegtes Gewasser. In den historischen Kartenwerken des
Deutschen Reiches (1902 — 1948) sind anstelle des Weichpfuhlteiches und des diesen umgebenden
Parkes noch Waldbestdnde und Griinland als Landnutzungsformen erkennbar. Der Weichpfuhlgraben
hingegen existierte schon. Vermutlich handelt es sich beim Weichpfuhlteich um ein ehemaliges
Quellgebiet, welches im Zusammenhang mit der Bebauung zu einem Quellteich erweitert wurde.

Tabelle 48: Allgemeine Angaben Weichpfuhlteich

Name des Gewaéssers

Weichpfuhlteich

administrative Lage

Gemeindezuordnung

Stadt Luckenwalde

Unterhaltungspflichtiger

WBYV Nuthe-Nieplitz

Eigentimer

Stadt Luckenwalde

Hydromorphologische

Kenndaten

Seeflache 4.726 m?

mittlere Tiefe unbekannt

maximale Tiefe unbekannt
Wasserspiegelschwankungen | vermutlich gering
Wasseraustauschzeit unbekannt

Zuflisse keine

Abfliisse Weichpfuhlgraben als nattrlichen Abfluss
GréRe EZG kiinstliches Gewésser ohne eigenes EZG
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Abbildung 20: Weichpfuhlteich Luckenwalde. Blick nach Siidost. Quelle: eigenes Foto.
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6.4.1.2 Einschatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschéatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer einmaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veréanderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche Pflegemal3nahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand tberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschéatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens uber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemal Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja O...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die ortlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 49: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter
Wasserqualitat

Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

00X X O] X

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewasserdkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewdasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gertichen im ndheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einschatzung der Gewéasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschéatzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 50: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat durch die ortlichen

Verantwortlichen.

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

Kommune / Unterhaltungspflichtigen

[J Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten
Ul U]
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhéhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhéngig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung
jahrlich regelmafig sehr selten
O O
e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung
jahrlich regelmafig sehr selten ]
O O O
e andere, und zwar bis zu:
jahrlich regelmaRig sehr selten O
O O O
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6.4.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung enthommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MaRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Westufer des Weichpfuhlteiches jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 51: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Weichpfuhlteich.

Sedimentprobe Weichpfuhlteich Luckenwalde

Einstufung gemaf LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 Uberschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand" Eluat

>72 Kohlenstoff organisch >72

Z2 Summe PAK nach EPA Z2

Z1 Kupfer, Quecksilber, Zink, Z1.2 Sulfat

Mineraldlkohlenwasserstoffe

Z1.1

Orientierende Zuordnung gemaf Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK I
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DKl

DK I

> DKl

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als Geologische Barriere: | nein, Grenzwert PAK (Feststoff) iberschritten

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte fir Boden: nein (Uberschreitung der Vorsorgewerte fiir
Kupfer, Zink und PAK)

Die chemische Analyse der gewonnenen Sedimentprobe ergab kritische Belastungen fiir eine Reihe
von Parametern. Insbesondere die tendenziell héheren Konzentrationen an verschiedenen Metall-lonen
— vor allem jedoch Quecksilber — sowie das Vorkommen von Kohlenwasserstoffen stehen nach
gegenwartigem Kenntnisstand einer Verwertung der Gewéssersedimente entgegen, so dass lediglich
eine Entsorgung in Betracht kommt.

Tabelle 52: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Weichpfuhlteich.

methodische

Beprobung Freiwasser Weichpfuhlteich Analyseergebnis Nachweisgrenze

hydrochemischer Parameter:

Nitrat (als N) [mg/I] <10 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] < 0,08 0,01 mg/l
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Gesamtstickstoff [mg/l] <10 0,3 mgl/l
ortho-Phosphat [mg/I] 0,101 0,015 mg/l
Calcium [mg/l] 24,5 0,03 mg/I
Kalium [mg/l] 1,88 0,01 mg/I
Magnesium [mg/I] 4,28 0,01 mg/l
Natrium [mg/l] 15,9 0,01 mg/l
Chlorid [mg/l] 21,4 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 21,0 0,02 mg/I
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] 12,0 0,5 mg/l
Eisen [mg/l] 0,41 0,02 mg/l

6.4.1.4 Gesamteinschéatzung der gewasserokologischen Situation

Der Weichpfuhlteich wurde im Sommer 2022 zweimal begangen und hinsichtlich seines hydromorpho-
logischen und gewasserdkologischen Zustandes eingeschétzt. Zu beiden Besichtigungsterminen war
das Gewasser unauffallig.

Unter Ruckgriff auf die Analyseergebnisse der entnommenen Wasserprobe wird der Weichpfuhlteich
hinsichtlich seines trophischen Zustandes als polytroph eingeschétzt. Das Stickstoff-Phosphor-
Verhaltnis weist einen Wert von 9:1 auf und weicht damit deutlich von dem in natirlichen Gewassern
erwarteten Wert von 16:1 ab. Es liegt demnach eine stark erhdhte Konzentration an Phosphor im
Wasserkdorper vor.

Die Sedimente (Faulschlamm) des Weichpfuhlteiches sind tiefschwarz gefarbt und weisen einen
moderartigen Geruch auf. Beides sind Hinweise auf regelmafllig wiederkehrende Phasen mit
ausgepragtem Sauerstoffdefizit. Durch den verstarkten Abbau von Biomasse unter reduzierten
Bedingungen reichert sich zudem Sulfat in héheren Konzentrationen im Gewasser an.

Als aus gewasserdkologischer Sicht problematisch ist das relativ geringe Einstauvolumen des
Weichpfuhlteiches zu bewerten. Dies fuhrt in der warmen Jahreszeit zu einer schnellen Erwarmung des
Wasserkdrpers mit allen daraus folgenden negativen Begleiterscheinungen (Sauerstoffdefizit, hbheres
Pflanzenwachstum, Zunahme der Faulschlammauflage). Das Gewésser weist einen starken Bewuchs
durch Ceratophyllum demersum (Raues Hornblatt) auf, einer Tauchpflanze, deren Entwicklung durch
hoéhere Wassertemperaturen stark begunstigt wird. Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass submerse
Makrophyten natirlicherweise in Stillgewassern vorkommen und folglich per se kein Merkmal fir
gewasserodkologische Defizite sind.

Durch den geringen Wasseraustausch wirkt der Weichpfuhlteich als Nahrstoffsenke und weist damit
eine naturliche Tendenz zur Verlandung auf. Die geringe Tiefe des Gewdassers beschleunigt diesen
Prozess.

6.4.2 Entwicklungsziele

Der Weichpfuhlteich ist ein kiinstliches Gewdasser und Bestandteil einer frequentierten innerstadtischen
Freianlage und somit in der 6ffentlichen Wahrnehmung.

Das priméare Ziel ist daher die grundsétzliche Erhaltung des Teiches als Wasserflache sowie die
Funktionalitat des Teichdkosystems.

Dem Entwicklungsziel ,Erhaltung des Teiches als Wasserflache® lauft die zu beobachtende Tendenz
zur Verlandung durch fortschreitend gebildete Faulschlamme entgegen. Da der Teich aufgrund der
geringen Wasserdurchsatzes als Nahrstoffsenke wirkt, ist eine dauerhafte Unterhaltung des Gewasser

notwendig.
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Da der Teich Bestandteil einer Parkanlage ist, in welcher Menschen sich fiir eine gewisse Zeit aufhalten,
missen die grundsatzlichen gewéssertkologischen Prozesse dauerhaft sichergestellt sein. Die
Herstellung eines grofReren Wasservolumens kann das Erreichen dieser Zielstellung begunstigen.

Gegebenenfalls sollte langfristig daraufhin gearbeitet werden, zumindest punktuell die Durchflussraten
durch den Weichpfuhlteich zu erhéhen.

6.4.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRnahme 1.1: Entschlammung und Entwasserung mittels Trockenpressverfahren

Die MaRnahme 1.1 sieht zum Erhalt des Gewdassers eine Entschlammung mittels Nassbaggerung vor.
Es ist damit zu rechnen, dass mindestens 4.000 m3 Schlamm aus dem Gewasser zu entfernen sind. Da
sich die Anlage eines Entwéasserungsbeckens innerhalb der Parkanlage verbietet, wird in diesem Fall
auf ein Trockenpressverfahren abgestellt. Dabei wird der mit einem Schwimmbagger aufgenommene
Schlamm einer kontinuierlich arbeitenden Presse zugefihrt, wo er entwassert wird. Der entwasserte
Schlamm wird dann in Container verladen und kann mittels LKW abtransportiert werden. Der
Flachenbedarf fir die Schlammentwasserung beschrankt sich auf die zur Aufstellung der Presse, sowie
der Container notwendige Flache und wird auf ca. 200 m2 geschatzt. Aufgrund der Uberschreitung der
Bodenvorsorgewerte nach BBodSchG sind die entnommenen Sedimente auf entsprechende Deponien
zu verbringen und kénnen nicht auf nahegelegene Ackerflachen verbracht werden.

MaRnahme 1.2: Entschlammung und Entwésserung mittels Geo-Tubes

Die MalRlnahme 1.2 sieht ebenfalls eine Enthahme der geschéatzten 4.000 m3 Sediment mittels
Nassbaggerung vor. Im Unterschied zu MaRnahme 1.1 wird die Entwasserung jedoch durch ein
Umpumpen des Schlammes in Geotubes bewerkstelligt. Die Entwasserung Uber Geotubes hat ein
hoheren Flachenbedarf gegeniber der MalRBhahme 1.1, da die Tubes in Gewéassernédhe Uber einen
langeren Zeitraum lagern mussen. Der Lagerplatz fir die Geotubs ist speziell herzurichten, damit das
austretende Wasser nicht zu Erosionsschaden fuhrt. Dem Schlamm werden Flockungsmittel zugesetzt,
damit Agglutination und folglich eine Entwasserung erfolgen kann. Das aus den Tubes austretende
Wasser muss geordnet in das Gewasser zurlickgefihrt werden. Der in den Tubes abgetrocknete
Schlamm wird mittels Bagger auf LKW verlanden und abgefahren. Aufgrund der Uberschreitung der
Bodenvorsorgewerte nach BBodSchG sind die entnommenen Sedimente auf entsprechende Deponien
zu verbringen und kénnen nicht auf nahegelegene Ackerflachen verbracht werden.

MaRnahme 1.3: Tiefenwasserbellftung, biologischer Schlammabbau

Ein Abbau abgelagerter organischer Substanzen kann auch mittels einer Tiefenwasserbeliftung
erfolgen. Die Abbauraten variieren je nach Gegebenheiten zwischen 40% und 60% der akkumulierten
Mudden am Teichgrund. Damit wirde sich die geschéatzte Sedimentmenge um maximal 2.400 m3
reduzieren lassen, was zu einer Erhéhung der freien Wasserséaule um ca. 0,50 m fihren wirrde. Durch
schlaufenférmig auf der Teichsohle verlegte und mit Gewichten beschwerte Schlduche wird
Luftsauerstoff in die anaerobe Zone eingebracht, welcher die biologische Mineralisation organischen
Materials stimuliert. Neben den am Grund des Teiches verlegten Schlauchleitungen besteht die Anlage
noch aus einem Generator und einem Kompressor, welche einen festen Aufstellplatz bendétigen.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass der Prozess der biologischen Sedimentreduzierung mehrere
Jahre in Anspruch nehmen wiurde, d.h. die entsprechende Anlage zunachst fest installiert werden
wirde.
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MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

Hydrologische Probleme in Bezug auf nachteilige Verdnderungen des Wasserstandes des
Weichpfuhlteiches sind nicht bekannt. Daher sind keine MaRnahmen zur Stabilisierung des Wasser-
spiegels notwendig.

MaRnahmengruppe 3: Veranderungen im Einzugsgebiet

Der Weichpfuhlteich ist ein kiinstliches Gewasser ohne eigenes natirliches Einzugsgebiet. Die
Speisung des Gewassers erfolgt nach gegenwartigem Kenntnisstand durch Schichtenwasser und
Niederschlag. Um ggf. durch die Erzeugung von Abflussspitzen einen Austrag von sedimentierten
Substraten zu erzeugen, wére eine temporéare Erhéhung der Zulaufmengen notwendig.

MaRnahme 3.1: Anschluss zusétzlicher Entwésserungsflachen

GroRere Ablagerungen von Sedimenten erfolgen insbesondere unter hydraulischen Bedingungen, bei
denen keine oder nur sehr schwache Stromungsverhéltnisse ausgebildet sind. Durch den Anschluss
von zusatzlichen Entwasserungsflachen (Dachentwéasserungen) ist eine zusatzliche hydraulische
Beaufschlagung zu erreichen, welche zur Ausbildung von Abflussspitze fihrt. Unter Berlicksichtigung
der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Weichpfuhlgrabens sowie der sich anschlieenden Graben
bis zur Nuthe sollten solche Abflussspitzen genutzt werden, um durch die Initiierung von starkeren
Stromungsverhéltnissen abgelagerte Sedimente auf natirliche Weise aus dem Weichpfuhlteich zu
spilen. In die Malnahme eingeschlossen werden muss die hydraulische Ertlichtigung des
Weichpfuhlgrabens mindestens bis zur Miindung in den Kreuzfeldgraben, also auf ca. 1,5 km.

Diese Malinahme steht naturgemaf unter dem Vorbehalt der hydraulischen Machbarkeit und der
Aufrechterhaltung des ordnungsgeméafien Oberflachenabflusses. Zur Prufung der baulichen
Machbarkeit ist daher eine detaillierte hydraulische Betrachtung der Leistungsfahigkeit des
Grabensystems zwischen Weichpfuhlteich und Nuthe erforderlich. Fir die Kostenkalkulation wird
vorsorglich der Neubau des StralRendurchlasses Berkenbriicker Chaussee berticksichtigt.

6.4.4 Priorisierung der empfohlenen MalRnahmen

Prioritatsstufe MaRRnahme MalRnahme MalRnahme MaRRnahme
1.1 1.2 1.3 3.1

hoch = MaRnahme fihrt
unmittelbar und kurzfristig zu einer
Verbesserung des festgestellten +++ +4+
Defizites, die Wirkmechanismen der
MafRnahme sind technisch
beeinflussbar

mittel = MaRnahme fiihrt
mittelfristig und nur unter
bestimmten Voraussetzungen zu
einer Verbessergr)g de_s ++ (++)
festgestellten Defizites, die
Wirkmechanismen der MalRnahme
sind in geringem Maf technisch
beeinflussbar

gering = MaRnahme fihrt nur
langfristig zu einer Verbesserung
des festgestellten Defizites, die
Wirkmechanismen der Malinahme
sind technisch nicht beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe
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++ - die Wirksamkeit der MaBnahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
MaRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

(...) — unterstitzende MaRnahmen zur Sicherung der Nachhaltigkeit der HauptmaRnahme; diese Maflinahmen sind nicht
unabhé&ngig von den MaRnahmen 1.1 — 1.3 umsetzbar

6.4.5 Kosten der Malihahmen

Fur die unter Kap. 6.4.3 beschriebenen MalRnahmen erfolgt eine Uberschlagige Kostenschéatzung in der
Gliederung nach DIN 276:

MaBnahme 1.2

MaRnahme 1.3

MaBBnahme 3.1

Kostengruppe MalRnahme 1.1
500 | AuBenanlagen 467.032 € 575.520 € 120.000 € 232.500 €
700 | Baunebenkosten 107.500 € 132.400 € 27.600 € 53.500 €
Kostenschatzung 574.532 € 707.920 € 147.600 € 286.000 €

investive Kosten, gesamt

6.4.6 Konfliktpotential

Es ist fur den Fall der Durchfiihrung der MalBnahmen kein zusatzliches Konfliktpotential erkennbar.

Ifs GmbH

Institut fiir Freiraum und
Siedlungsentwicklung GmbH




Landkreis Teltow-

Machbarkeitsstudie

Mdoglichkeiten einer Verbesserung der
Qualitat von Gewassern im LK TF

25.10.2022

6.5 Dorfteich GroR3 Ziescht

6.5.1 Bestandssituation

6.5.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Grol3 Ziescht ist ein Ortsteil der rund sieben Kilometer sidlich gelegenen Stadt Baruth/Mark.
Geographisch liegt der Ortsteil auf den ndrdlichen Auslaufern des Niederen Flamings. Charakteristisch
fur die Ortslage Grol3 Ziescht ist ein grof3zugig angelegter Dorfanger mit urspringlich funf Teichen. Der
,Dorfteich® ist der flichenmaRig gréRte Teich und befindet sich etwa mittig des Dorfangers. Bereits in
der Schmettau-Karte (1767 — 1787) ist der Teich bereits vermerkt.

Der Dorfteich GroR3 Ziescht ist, wie viele andere Teiche innerhalb von Ortslagen auch, sowohl zu- als
auch abflusslos. Das Gewésser wird offensichtlich ausschlie3lich von Schichtenwasser gespeist.

Tabelle 53: Allgemeine Angaben Dorfteich GroR3 Ziescht

Name des Gewassers

Dorfteich GroR3 Ziescht

administrative Lage

Gemeindezuordnung

Stadt Baruth / Mark

Unterhaltungspflichtiger

GUV Obere Dahme / Berste

Eigentimer

Stadt Baruth / Mark

hydromorphologische

Kenndaten

Seeflache 1.46 ha
mittlere Tiefe unbekannt
maximale Tiefe unbekannt

Wasserspiegelschwankungen

in substantiellem Umfang vorhanden (2022 bis 0,3 m)

Wasseraustauschzeit nicht bewertbar, da Grundwassertransmission nicht bekannt
Zuflisse keine

Abfliisse keine

GréRe EZG kein oberirdisches Einzugsgebiet
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raumliche Lage Dorfteich GroRR Ziescht. Quelle: BrandenburgViewer (verandert).

Abbildung 21:
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6.5.1.2 Einschatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer zweimaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veré&nderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche Pflegemal3nahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand Uberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den ber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens uber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemaR Fragebogen wurden durch die Kommune oder

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja O...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschétzung wurden durch die ortlichen Vertreter folgende Problemlagen
als relevant fir das Gewasser eingeschéatzt:

Tabelle 54: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter
Wasserqualitat

Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

OX|Oo|o|id

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewasserokologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UberméaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und farbt das Gewdasser braunlich oder grinlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gertichen im ndheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einschatzung der Gewéasserqualitat durch die lokalen
Vertreter als verallgemeinernde Einschéatzung tber die letzten 5 Jahre:
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Tabelle 55: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat durch die értlichen

Verantwortlichen.

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

Kommune / Unterhaltungspflichtigen

O Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten ]
Ul U] U]
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmafig sehr selten ]
O O O
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelmaRig sehr selten |
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhB6hte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhéhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhéngig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung
jahrlich regelmaRig sehr selten O
O O O
e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung
jahrlich regelmafig sehr selten ]
O O O
e andere, und zwar bis zu: 0,80 m
jahrlich regelmafig sehr selten
O a
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6.5.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung enthommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MalRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Westufer des Schlossreiches jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe
gewonnen. Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen
Punkten gewonnen wurden.

Tabelle 56: Analyseergebnisse der orientierenden Sedimentuntersuchung Dorfteich Grol3 Ziescht.

Sedimentprobe Dorfteich GroRR Ziescht

Einstufung gemaf LAGA-Richtlinie
(Parameter die den Zuordnungswert Z 0 Uberschreiten)

Feststoff (Bodenart "Sand") Eluat
>72 >Z2
Z2 Z2
Z1 Z1.2
Z1.1

Orientierende Zuordnung gemaf Deponieverordnung

Zuordnung der Deponieklasse (DK): DK I
(Parameter die die Zuordnungswerte fur
die DK 0 Uberschreiten)

DK I

DK I

> DK

Verwendung als Rekultivierungsschicht:

Verwendung als Geologische Barriere: | ja, Grenzwerte unterschritten

Prifung auf Gefahrlichkeit

Einstufung als gefahrlicher Abfall: | nein

Bundes-Bodenschutzgesetz

Einhaltung der Vorsorgewerte fir Béden: | ja, Vorsorgewerte im Feststoff werden eingehalten

Die chemische Analyse der gewonnenen Sedimentprobe ergab keine Hinweise auf kritische
Belastungen.

Tabelle 57: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Dorfteich Grof3 Ziescht.

Beprobung Freiwasser Dorfteich Grof3 Ziescht Analyseergebnis Nmetho_dlsche
achweisgrenze

hydrochemischer Parameter:

Nitrat (als N) [mg/I] <1,0 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/I
Ammonium (als N) [mg/l] 0,17 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] 2,8 0,3 mg/l
ortho-Phosphat [mg/I] 0,266 0,015 mg/l
Calcium [mg/l] 40,8 0,03 mg/l
Kalium [mg/I] 4,0 0,01 mg/l
Magnesium [mg/I] 2,91 0,01 mg/l
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Natrium [mg/l] 6,85 0,01 mg/l
Chlorid [mg/l] 18,2 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 60,0 0,02 mg/I
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] 17,1 0,5 mg/l
Eisen [mg/l] 0,41 0,02 mg/l

6.5.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Die hydrochemischen Parameter sind weitgehend unauffallig und lassen keine besondere Belastungs-
situation erkennen. Der Uberwiegende Teil der im Gewdasser vorhandenen Nahrstoffe ist in der
Biomasse des freien Wasserkoérpers festgelegt. Der Teich befindet sich damit — beurteilt nach den
Ergebnissen der orientierenden Wasserprobe — in einem hydrochemischen guten Zustand. Auch das
zustandige Bauamt der Stadt Baruth gab keine erkennbaren Defizite im Hinblick auf die Wasserqualitat
an.

Kritisch zu beurteilen ist hingegen das Wasserdefizit des Dorfteiches GroRR Ziescht. Der Wasserstand
des Dorfteiches GroR3 Ziescht wird im Wesentlichen durch das anstrémende Grundwasser beeinflusst.
Fallende Grundwasserstande fiihren zu sinkendem Wasserspiegel im Gewdasser. Eine Reduzierung der
Verdunstung durch eine Beschattung kann zwar den klimatisch bedingten Wasserverlust reduzieren, ist
aber letztlich durch die direkte Anbindung des Teiches an den Grundwasserleiter ohne funktionale
Bedeutung. Gegenwartig wird der Wasserstand innerhalb des Teiches durch kiinstliche Zufiihrung von
Wasser (Umpumpen) durch die Landwirtschaft erreicht.

Naturliche Gewasser sind in der Umgebung von Grol? Ziescht nicht vorhanden.

6.5.2 Entwicklungsziele

Da nach fachlicher Einschatzung kaum technische Mdoglichkeiten zur dauerhaften Stabilisierung des
Wasserstandes im Dorfteich Grol3 Ziescht bestehen, kdnnen diesbeziiglich keine Entwicklungsziele
definiert werden. Die gegenwartig durchgefiihrten MalRnahmen erfolgen vermutlich weitgehend auf der
Grundlage lokalen Engagements und sollten solange wie méglich unterstitzt und weitergefiihrt werden.

Die Funktion des Dorfteiches GroR Ziescht ist vorwiegend gestalterischer Art. Zur Stabilisierung der
Wasserspiegellage sollten die Uferbereiche des Dorfteiches neu gestaltet und der Dorfteich eingetieft
werden.

Hinsichtlich der hydrochemischen Verhéltnisse fallen auch im Dorfteich Grof3 Ziescht hohe Phosphat-
frachten auf. Durch die Gestaltung entsprechender Uferzonen und ggf. deren Bewirtschaftung
(Biomasseentnahme) kdnnte langfristig eine Reduzierung der Phosphatgehalte erreicht werden. Dies
jedoch nur unter dem Vorbehalt, dass die Nachlieferung von Phosphatverbindungen aus dem
Grundwasser die Erreichung dieses Zieles grundsatzlich mdglich macht.

6.5.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MalRnahmen dieser MalRnahmengruppe sind aufgrund der ausgeglichenen hydrochemischen
Verhéltnisse des Dorfteiches Grol Ziescht nicht notwendig und wirden keine zuséatzliche Verbesserung
bewirken.

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes
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MaRnahme 2.1: Dichtung der Teichsohle

Der Dorfteich Grof3 Ziescht weist eine hydraulisch wirksame Verbindung zum Grundwasserleiter auf.
Die Schwankung des Wasserspiegels mit der Veranderung des Grundwasserspiegels ist damit ein
Element des nattrlichen Systems.

Das einzige Mittel zur Stabilisierung des Wasserstandes im Dorfteich ist die Unterbrechung der
hydraulischen Verbindung zum Grundwasserleiter durch den Einbau einer mdglichst starken
Dichtungsschicht. Die Beurteilung des Erfolges dieser Ma3nahme ist allerdings ohne hydraulische und
hydrologische Berechnungen nicht abschlieRend zu beurteilen, da zu viele unbekannte Einflussfaktoren
beteiligt sind.

Sofern eine Dichtung der Teichsohle in Betracht kommt, ist deren Einbau nur im unbespannten Zustand
mdoglich. Daher misste der gesamte Teich mit einer Spundwand auf einer Lange von 480 m vom
Grundwasserleiter abgetrennt werden und innerhalb des Verbaus der Wasserspiegel auf einem Niveau
unterhalb der Unterkante der Dichtungsschicht gehalten werden. Dabei ergibt sich allerdings das
Problem des Umgangs mit dem anfallenden Pumpwasser.

Die Dichtungsschicht wirde im offenen Einbau mit einer Starke zwischen 0,5 m und 1,0 m auf der
entsprechend ausgekofferten Teichsohle eingebaut werden. AnschlieBend wird der Teich wieder
bespannt, wobei entsprechend der Einbauhthe der Dichtungsschicht eine Befiillung Uber einen
Grundwasserentnahmebrunnen erfolgen muss.

MafRRnahmengruppe 3: Veranderungen im Einzugsgebiet

Maflinahmen dieser MalRnahmengruppe sind nicht zielfihrend, da der Dorfteich GroR3 Ziescht tiber kein
eigenes oberirdisches Einzugsgebiet verfugt.

6.5.4 Priorisierung der empfohlenen Mal3nahmen

Prioritatsstufe MalRnahme 2.1

hoch = MaRnahme fithrt unmittelbar und
kurzfristig zu einer Verbesserung des festge- +
stellten Defizites, die Wirkmechanismen der
MaRnahme sind technisch beeinflussbar

mittel = MaRnahme fithrt mittelfristig und
nur unter bestimmten Voraussetzungen zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der Mafnahme
sind in geringem MaR  technisch
beeinflussbar

gering = MaRnahme fihrt nur langfristig zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der MaBnahme
sind technisch nicht beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der Malinahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
MaRnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential
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6.5.5 Kosten der Malhahmen

Fir die unter Kap. 5.5.3 beschriebenen Maflinahmen erfolgt eine tiberschlégige Kostenschétzung in der
Gliederung nach DIN 276:

Kostengruppe MaRRnahme 2.1
500 AufRenanlagen 1.176.500 €
700 Baunebenkosten 152.500 €
Kostenschéatzung investive Kosten, gesamt 1.328.500 €

6.5.6 Konfliktpotential

Bei einer Abdichtung der Teichsohle entstehen gespannte Grundwasserverhéltnisse, wenn der sich
natirlicherweise einstellende Grundwasserspiegel héher liegt als die Dichtungsschicht der Teichsohle.
Es besteht die Gefahr eines Grundbruches, das heif3t, der entstehende Druck des gespannten
Grundwassers lasst die Dichtungsschicht von unten her aufbrechen, was zum Versagen der Dichtung
fuhrt.

Zudem besteht ein Konfliktpotential mit dem westlich an den Dorfteich angrenzenden Gebaude. Mit der
gegenwartigen Teichflache ist eine Abspundung entlang des Gebaudes nicht realisierbar. Zur
grundsatzlichen Erreichung der Realisierbarkeit misste der Teich auf der Westseite um mindestens 10
m bis 15 m verkleinert werden. Auch dann besteht jedoch beim Rammen der Spundwandbohlen das
Risiko, dass Gebaudeschéden durch die einsetzenden Vibrationen entstehen. Dies ware nur durch ein
aufwendiges Beweissicherungs- und Uberwachungsmonitoring zu vermeiden.
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6.6 Mahlower See

6.6.1 Bestandssituation
6.6.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Der Mahlower See befindet sich am westlichen Ende der Ortslage Mahlow Dorf zwischen der Teltower
Strale und der L 76. Es handelt sich um ein funktional zu- und abflussloses Gewéasser, welches
offensichtlich ausschlief3lich durch Niederschlags- und Grundwasser gespeist wird. Der Zufluss durch
einen unbenannten Graben aus Richtung Stden fuhrt nahezu dauerhaft kein Wasser. Der Mahlower
See ist von einem schmalen Gehdlzsaum umgeben, an welchen sich dstlich und westlich
landwirtschaftlich genutzte Flachen anschliel3en.

Nordlich der L 76 liegt, quasi als Verlangerung des Mahlower Sees, ein Feuchtgebiet, welches den
Namen ,Fauler See” tragt. Beide Strukturen liegen in einer lokalen Senke mit hydromorphen Béden,
welche hohe Grundwasserstande anzeigen. Lokal verbreitete Torfbildungen weisen ebenfalls auf
niedrige Grundwasserflurabstande hin.

Der Mahlower See selbst ist offensichtlich aus einem Sand- bzw. Kiestagebau hervorgegangen, welcher
sich nach seiner Aufgabe mit Wasser gefllt und mit den lokal vorherrschenden Grundwasserstanden
ausgespiegelt hat.

Tabelle 58: Allgemeine Angaben zum Mahlower See.

Name des Gewassers Mahlower See

administrative Lage
Gemeindezuordnung
Unterhaltungspflichtiger
Eigentumer

amtsfreie Gemeinde Blankenfellde-Mahlow
WBYV Dahme-Notte
Gemeinde Blankenfellde-Mahlow

hydromorphologische

Kenndaten

Seeflache 1,29 ha (kiinstlich geschaffenes Gewadsser)

mittlere Tiefe unbekannt

maximale Tiefe 4,5m

Wasserspiegelschwankungen | 0,5 m

Wasseraustauschzeit unbekannt

Zuflisse Unbenannter Graben von Siden

Abfliisse keine

Grolie EZG Uberwiegend durch Grundwasser gespeist, dass EZG des

unbenannten Grabens ist faktisch nicht angeschlossen, da Zufluss
erkennbar
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Abbildung 24: Mahlower See. Blick nach Norden. Quelle: eigenes Foto.
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6.6.1.2 Einschatzung der bisherigen Problemlagen

Die Einschatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen ist mit einer zweimaligen
Inaugenscheinnahme des Gewassers nicht zu erreichen, da die zyklischen Veré&nderungen im
Jahresverlauf, die aktuellen Witterungsbedingungen im Hinblick auf Lufttemperatur und Niederschlags-
dargebot sowie mdgliche PflegemalRnahmen zu kurzfristigen Veranderungen im Erscheinungsbild des
Gewassers fuhren kdnnen, welche den tatséachlichen Zustand Uberdecken. Da es im Hinblick auf die
Einschéatzung der tatséchlichen Problemlagen des Gewassers auf den tber einen langeren Zeitraum
gemittelten Zustand ankommt, wurden die ortlichen Vertreter der Kommunen bzw. Vertreter der
ortsansassigen Vereine um Auskunft gebeten.

Zur Abschéatzung der bisher aufgetretenen Problemlagen wurde die Kommune um Einschatzungen zu
relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines Fragebogens tiber den
zuriickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Angaben gemaR Fragebogen wurden durch die Kommune oder 0

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja X...nein

Da durch die kommunale Ebene leider keine Informationen zur Verfliigung gestellt wurden, erfolgte die
Uberschlagige Grobeinschétzung der relevanten Problemlagen durch die Autoren der vorliegenden
Studie. Folgende Probleme wurden als relevant fiir das Gewasser eingeschatzt:

Tabelle 59: festgestellte gewasserdkologische Probleme nach Inaugenscheinnahme

Parameter

Wasserqualitat
Geruchsbelastigung
Verkrautung

Verlandung / Verschlammung
Wasserdefizit

sonstiges

Sicherung des aktuellen Zustandes

Oiogoox

Da inshesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurde diesen beiden Parameter im Rahmen von zwei
vergleichenden Ortsbegehungen besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Dabei wurden Veranderungen
in Bezug auf die Farbung des Gewassers (Indikator fiir starkes Phytoplanktonwachstum), Geruch und
Wasserstand registriert.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die Einschatzung der Gewasserqualitat auf der Basis
der zweimaligen Begehung und der daraus abgeleiteten verallgemeinernden Einschétzung:
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Tabelle 60: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat

Wasserqualitat

nachfolgende Einschétzung wurde vorgenommen durch:

[J Kommune / Unterhaltungspflichtigen

| Autoren der Machbarkeitsstudie

bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:

e Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten ]
Ul U] U]
e Massenentwicklung von Algen Es besteht ein mittleres Risiko von
Algenbliiten unter ungilinstigen
jahrlich regelmafig sehr selten hydrochemischen Verhaltnissen (hohe
Nahrstofflasten bei starker
O O O Erwdrmung).
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf. L .
auch durch Einwuchs von Ufervegetation Der See weist einen dichten Bewuchs
durch _Makroa_llge_n/ Wass_erpflanzen
jahrlich regelmafig sehr selten auf. Dieser wird jedoch nicht als
problematisch eingeschéatzt.
O O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelmaRig sehr selten |
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erh6hte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhéhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhéngig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmafig sehr selten ]
| a O
e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich

regelmafig

sehr selten

a

O

O

e andere, und zwar bis zu:

jahrlich

regelmafig

sehr selten O

O

O

O
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6.6.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

MaRnahmen zur Verbesserung der gewdassertkologischen Situation missen an entsprechenden
Parametern ansetzen. Insbesondere der Umgang mit den innerhalb der Gewdasser abgelagerten
Sedimente ist von deren Zusammensetzung abhéngig, da die Sedimente kritische Stoffe enthalten
kdnnen, welche eine Verwendung z.B. in der Landwirtschaft ausschliefen und eine besondere
Deponierung notwendig machen. Damit kann der weitere Umgang mit den im Rahmen einer
Entschlammung entnommenen Sedimenten zum kostenbestimmenden Faktor im Hinblick auf die zu
ergreifenden MaRnahmen zur Gewassersanierung werden.

Um eine erste Einschatzung der hydro- bzw. bodenchemischen Verhaltnisse vornehmen zu kénnen,
wurde am Ostufer des Mahlower Sees jeweils eine Sedimentprobe sowie eine Wasserprobe gewonnen.
Die Sedimentprobe setzt sich aus 5 Einzelproben zusammen, welche an unterschiedlichen Punkten
gewonnen wurden.

Tabelle 61: Analyseergebnisse orientierende Wasserprobe Mahlower See.

. . methodische
Beprobung Freiwasser Mahlower See Analyseergebnis Nachweisgrenze

hydrochemischer Parameter:

Nitrat (als N) [mg/I] <1,0 0,01 mg/l
Nitrit (als N) [mg/l] <0,015 0,01 mg/l
Ammonium (als N) [mg/l] 0,16 0,01 mg/l
Gesamtstickstoff [mg/I] 1.3 0,3 mg/l
ortho-Phosphat [mg/l] 0,056 0,015 mgl/l
Calcium [mg/l] 51,4 0,03 mg/l
Kalium [mg/l] 5,63 0,01 mg/l
Magnesium [mg/l] 7,01 0,01 mg/l
Natrium [mg/l] 194 0,01 mg/l
Chlorid [mg/l] 31,2 1,0 mg/l
Sulfat [mg/l] 70,0 0,02 mg/l
gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) [mg/l] 12,7 0,5 mg/l
Eisen [mg/l] 0,2 0,02 mg/l

6.6.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Anhand der erfassten hydrochemischen Werte kann geschlussfolgert werden, dass sich der Mahlower
See in einem hydrochemisch guten Zustand befindet. So weist ungeachtet des Badebetriebs am
Mahlower See des Stickstoff : Phosphor — Verhéltnis einen Wert von > 20 auf. Lediglich der Sulfat-Wert
ist ungewohnlich hoch. Bei allen anderen hydrochemischen Parametern konnten keine besonderen
Auffélligkeiten bemerkt werden. Da der See vollstandig zu- und abflusslos ist, ist eine hydraulische
Kopplung mit dem Grundwasserleiter wahrscheinlich. Dies steht auch im Einklang mit dem Befund, dass
der See eher stickstofflimitier, als phosphorlimitiert ist.

Auch hinsichtlich der hydromorphologischen Verhaltnisse wurden zwischen den beiden Ortsbe-
gehungen im Jahr 2022 keine besonderen Auffélligkeiten bemerkt.

Da auch seitens der Gemeinde Blankenfelde-Mahlow keine Angaben zum Verhalten bzw. zu
Problemlagen des Gewassers gemacht wurden, kénnen Uber die Komponenten Wasserdefizit,
Verlandung, Geruchsbelastigung keine Angabe gemacht werden. Anzunehmen ist, dass sich
Seespiegelschwankungen mindestens im Umfang der Schwankungen des Grundwasserspiegels
manifestieren.
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6.6.2 Entwicklungsziele

Als Entwicklungsziel ist die Erhaltung des Status quo anzustreben, d.h. einer Verschlechterung der
hydrochemischen Verhéltnisse entgegenzuwirken. Dabei sind insbesondere die im Gewasser
enthaltenen Frachten der Nahrstoffkomponenten Phosphor und Stickstoff zu stabilisieren.

6.6.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MalRnahme 1.1: Anlage eines Reinigungspolders

Ziel der Ma3nahme 1 ist es, einen Bereich im nordlichen Teil des Sees dauerhaft abzutrennen und eine
tragfahige Sohle als Basis einer Flachwasserstrecke aufzubauen. Der kinstlich hergestellte
Flachwasserbereich wird mit Schilf und semiaquatischen Pflanzen bepflanzt. Die angepflanzte
Vegetation entzieht durch ihr Wachstum dem See kontinuierlich Nahrstoffe. Als Grundflache sollten
mindestens 1.000 m2 umgestaltet werden.

Durch die Bewirtschaftung des Flachwasserbereiches (Mahd mit Abtransport der Biomasse spatestens
im September) kdnnen die in der Vegetation festgelegten Nahrstoffe dem System entzogen werden.
Bei einer Schilfmahd im September kann mit einem Entzug von mindestens 5,0 g Phosphor * m=2 * a1
gerechnet werden. Dies bedeutet einen Phosphorentzug von 5,0 kg und entspricht etwa dem 3fachen
der mit der orientierenden Analyse des Seewassers festgestellten Phosphorlast des Mahlower Sees.

Eine spatere Entfernung der Biomasse fuhrt nicht zu den gewunschten Effekten, da zum Ende der
Vegetationsperiode die Pflanzen zunehmend ihre Nahrstoffe aus den griinen Pflanzenteilen in die
Rhizome verlagern. Ein spéter Schnitt fihrt daher zu zunehmend geringerem Néahrstoffentzug.

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

Malnahmen dieser MalRnahmengruppe sind nicht zielfihrend, da der Mahlower See ausschliel3lich
Uber das Grundwasser gespeist wird. Die bisher festgestellten Schwankungen des Seespiegels von ca.
0,5 m bei einer Seetiefe von ca. 4,5 m sind als nicht erheblich zu bewerten. Zudem treten niedrige
Seespiegel nur sporadisch auf.

MaRnahmengruppe 3: Verdnderungen im Einzugsgebiet

MaRnahmen dieser MalBnahmengruppe sind nicht zielfiihrend, da der Mahlower See Uber kein eigenes
oberirdisches Einzugsgebiet verfligt. Zur Stabilisierung der trophischen Verhdltnisse innerhalb des
Mahlower Sees ware es notwendig, dauerhaft die Phosphor- und Stickstofflasten des Grundwasser-
leiters zu senken.

6.6.4 Priorisierung der empfohlenen Mal3nahmen

Prioritatsstufe | MaRnahme 1.1

hoch = MaRnahme fiihrt unmittelbar und
kurzfristig zu einer Verbesserung des festge-
stellten Defizites, die Wirkmechanismen der
MafRnahme sind technisch beeinflussbar

mittel = MaRnahme fiihrt mittelfristig und
nur unter bestimmten Voraussetzungen zu +++
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
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zites, die Wirkmechanismen der MaBhahme
sind in geringem Maf technisch beein-
flussbar

gering = MaRnahme fihrt nur langfristig zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der MaBhahme
sind technisch nicht beeinflussbhar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der MalRnahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
Maflnahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

6.6.5 Kosten der Malinahmen

Fur die unter Kap. 6.6.3 beschriebenen MaRnahmen erfolgt eine Uberschlagige Kostenschatzung in
der Gliederung nach DIN 276:

Kostengruppe MalBnahme 1.1
500 AuRenanlagen 200.000 €
700 Baunebenkosten 38.600 €
Kostenschatzung investive Kosten, gesamt 246.700 €
dauerhafte Unterhaltungskosten (Mahd / Abtransport Biomasse) ca. 2.000,00 €

6.6.6 Konfliktpotential

Die vorrangig zur Stabilisierung der gewdasserchemischen Verhdltnisse im Mahlower See
vorgeschlagene MalRnahme bedarf neben der eigentlichen Herstellung einer dauerhaften Pflege- und
Unterhaltung. Damit werden bei einer Investitionsentscheidung Folgekosten verursacht, die durch den
jeweils Unterhaltungspflichtigen aufzubringen sind.

Hinsichtlich einer entsprechenden Bewirtschaftung des Schilfpolders sind gegebenenfalls
naturschutzfachliche Konflikte zu beachten.
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6.7 Staubecken Bache Wergzahna

6.7.1 Bestandssituation
6.6.1.1 Allgemeine Angaben zum Gewasser

Wergzahna liegt im Stidwesten des Landkreises Teltow-Flaming an der Grenze zu Sachsen-Anhalt. Die
Stadt Jiterbog ist etwa 20 Kilometer entfernt. Wergzahna der westlichste Ortsteil der Gemeinde
Niedergdrsdorf und der westlichste Ort im Landkreis.

Das Staubecken Wergzahna ist als wasserwirtschaftliche Anlage errichtet worden und folglich als
kunstlicher Gewasserkorper einzuordnen. Die Anlage befindet sich innerhalb der Ortslage und wird
durch die Anwohner inzwischen als ortshildprégende Freianlage wahrgenommen.

Das Staubecken Wergzahna liegt im Hauptschluss des Drehningsbaches und staute bisher den im
Einzugsgebiet des Oberlaufes entstehenden Oberflachenabfluss auf. In den zuriickliegenden Jahren
hat sich eine sukzessive Veranderung in Bezug auf die Entstehung von Oberflachenabfluss im oberen
Einzugsgebiet des Drehningsbaches vollzogen, deren Ursachen bislang unbekannt sind. Infolge dieser
Veréanderungen scheint das Abflussvolumen aus dem oberen Einzugsgebiet zuriickgegangen zu sein,
so dass aktuell die Zeitrdume zunehmen, innerhalb welcher das Staubecken trocken liegt.

Tabelle 62: Allgemeine Angaben zum Staubecken Bache Wergzahna.

Name des Gewassers Staubecken Bache Wergzahna
administrative Lage

Gemeindezuordnung amtsfreie Gemeinde Niedergérsdorf
Unterhaltungspflichtiger WBV Nuthe-Nieplitz

Eigentumer Gemeinde Niedergérsdorf

hydromorphologische Kenndaten

Seeflache - (Becken nur teilweise bespannt in Abhangigkeit des
Niederschlagsangebotes)

mittlere Tiefe -
maximale Tiefe -

Wasserspiegelschwankungen von Volleinstau bis Trockenliegen; staugeregeltes Becken
Wasseraustauschzeit unbekannt

Zuflisse Drehningsbach

Abflisse Drehningsbach

GréRe EZG 96,82 km? (bis Mdg. in Zahna)
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Abbildung 25: rAumliche Lage Staubecken Brache Wergzahna. Quelle: BrandenburgViewer (verandert).

Abbildung 26: Staubecken Wergzahna. Blick von der StraRenbriicke Richtung Norden. Quelle: eigenes Foto.
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6.6.1.2 Einschatzung der bisherigen Problemlagen

Zur Einschatzung der tatsachlich existierenden Defizite und Problemlagen wurde die Kommune um
Einschatzungen zu relevanten hydrologischen und hydrochemischen Kennwerten mittels eines
Fragebogens Uber den zurlickliegenden Zustand des Gewassers gebeten.

Im Fall des Staubeckens Bache in Wergzahne ist die aktuelle Problemlage offensichtlich und auch ohne
vertiefte Ortskenntnisse mit ausreichender Sicherheit gut einschatzbar. Das Staubecken liegt im
Hauptschluss des Drehningsbaches, so dass unter normalen hydrologischen Verhaltnissen die
Aufenthaltszeit des Wassers innerhalb des Staubeckens nur wenige Tage betragt.

Problemlagen, welche aus Eutrophierungsprozessen des Gewassers resultieren koénnten, scheiden
damit fir das Staubecken Wergzahna als Defizite aus.

Nach drtlichem Befund und gemaf3 den Aussagen lokaler Akteure besteht die wesentliche Problemlage
des Staubeckens Wergzahna in einer unkontrollierten Versickerung des angestauten Wassers, so dass
kein dauerhafter Einstau des Beckens mdglich ist.

Angaben gemafR Fragebogen wurden durch die Kommune oder 0

andere, im Auftrag der Kommune handelnde Dritte gemacht --Ja X...nein

In einer Uberschlagigen Grobeinschatzung wurden durch die Autoren der vorliegenden Machbarkeits-
studie folgende Problemlagen als relevant fir das Gewasser eingeschatzt:

Tabelle 63: genannte gewasserdkologische Probleme

Parameter

Wasserqualitat O

Geruchsbelastigung O

Verkrautung Ol

Verlandung / Verschlammung O

Wasserdefizit vollstandige Austrocknung des Beckens durch diffusen

Wasserverlust, unzureichende Abflussspende aus dem EZG

sonstiges O

Da insbesondere der hydrochemische Zustand sowie das Wasserdefizit bereits bekannte Probleme der
Stillgewéasser im Landkreis Teltow-Flaming sind, wurden diese beiden Parameter detaillierter abgefragt.
Kritische hydrochemische Situationen sind auch fir gewésserdkologische Laien durch visuell
wahrnehmbare Veranderungen des Sees / Teiches erkennbar. UbermaRiges Auftreten von
Phytoplankton reduziert die Sichttiefen und féarbt das Gewasser bréaunlich oder grunlich. Absinkende
organische Materialien kdnnen im Zuge ihres biologischen Abbaus H:S-haltige Faulgase ausgasen,
welche zu unangenehmen Gerlichen im ndheren Umfeld des Gewassers fihren.

Wesentlich leichter erkennbar sind starke Schwankungen des Wasserspiegels der Gewasser, welche
mit den jahreszeitlichen Schwankungen der Zuflisse aus dem Oberflachen- und Grundwasser in
Zusammenhang stehen.

Die genannten Problemfelder sind im Fall des Staubeckens Wergzahna nicht einschlagig und kénnen
folglich vernachlassigt werden. Sie wurden jedoch der Vollstandigkeit halber sowie aus Grinden der
systematischen Ergebnisdarstellung fur die einzelnen zu bewertenden Gewasser beibehalten.
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Tabelle 64: Einschatzung von ausgewahlten Parametern der Gewasserqualitat.

Wasserqualitat

nachfolgende Einschatzung wurde vorgenommen durch:

] Kommune / Unterhaltungspflichtigen Autoren der Machbarkeitsstudie
bekannte Defizite bestehen hinsichtlich:
e  Sauerstoffdefizit /Sauerstoffzehrung
jahrlich regelmafig sehr selten O
O O O
e Massenentwicklung von Algen
jahrlich regelmaRig sehr selten |
O O O
e starke Verkrautung durch Wasserpflanzen / ggf.
auch durch Einwuchs von Ufervegetation
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
e starke Geruchsentwicklung
jahrlich regelménig sehr selten Ol
] ] ]
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Stickstoffverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
e wenn entsprechende Messergebnisse vorliegen:
erhdhte Konzentration an Phosphorverbindungen
jahrlich regelmafig sehr selten =
O O O
Wasserangebot

Wasserverlust unabhangig von langeren Trockenperioden

e von bis zu 30 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmafig sehr selten ]

ad O O

e von 30 cm bis 60 cm Spiegelschwankung

jahrlich regelmaRig sehr selten O
O O O
e andere, und zwar bis zu: vollstandige
Austrocknung
jahrlich regelmafig sehr selten
O |
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6.6.1.3 orientierende chemische Untersuchungen

Zum Zeitpunkt der Ortsbegehung war das Staubecken vollsténdig trockengefallen und auch das
zufihrende Gewasser wies lediglich in einigen wenigen Sohlkolken kleine stehende Wasserflachen auf.
Da eine Probenahme unter diesen Bedingungen zu stark verfalschten Ergebnissen fihren wirde, wurde
auf die Gewinnung von Wasser- und Sedimentproben verzichtet. Zudem spielen in diesem konkreten
Fall die hydrochemischen Eigeneschaften des Oberflachengewassers sowie die bodenchemischen
Eigeneschaften der Sohlsubstrate des Staubeckens nur eine sehr untergeordnete Rolle (vgl. Kap.
6.7.1.4).

6.7.1.4 Gesamteinschatzung der gewasserokologischen Situation

Die gewasserdkologische Situation des Staubeckens Bache in Wergzahna ist gepréagt von der geringen
Abflussbildung im oberliegenden Einzugsgebiet des Drehningsbaches. In hydrologisch stark unausge-
glichenen Jahren mit stark negativer klimatischer Wasserbilanz fuhrt die dominierende Versickerung
zum schnellen Trockenfallen des Staubeckens. Die sehr schnelle Versickerung ist vermutlich auf
Schéaden in der Dichtungsschicht der Beckensohle zurtickzufuhren.

Allerdings wirde auch ohne die vermuteten Verluste durch die Versickerung aufgrund der stetig
wirkenden Verdunstung ein gewisser Wasserverlust im Staubecken Wergzahna eintreten. Da das
oberliegende Einzugsgebiet relativ einfach strukturiert ist, lasst sich mit einer hydrologischen Analyse
Uber die Wasserhaushaltsgleichung relativ genau berechnen, ab welcher Menge und Verteilung der
Niederschlage das Risiko eines Trockenfallens des Staubeckens aufgrund der Verdunstungswirkung
besteht.

Alle Ubrigen gewasserdkologischen Parameter des Staubeckens sowie des Drehningsbaches sind
durch das periodische Trockenfallen des Gewéssers gepragt.

6.7.2 Entwicklungsziele

Da es sich beim Staubecken Wergzahna um ein nicht berichtspflichtiges kiinstliches Gewasser handelt,
sind fur den anzustrebenden Referenzzustand keine verbindlichen Vorgaben der WRRL einschlagig,
sondern das angestrebte Entwicklungsziel kann durch den Eigentimer unter Bertcksichtigung der
fachgesetzlichen Vorgaben unabhangig definiert werden.

Der anzustrebende Referenzzustand des Staubeckens Wergzahna wird wie folgt definiert:

Stillgewasser mit stark schwankendem Wasserspiegel bis temporar trockenfallend, wobei die Phasen
mit ausgebildeter Wasserflache tendenziell Ianger sein sollten als die Zeitraume, in denen das Becken
trocken liegt. Sommerliche Austrocknung wird ein charakteristisches Merkmal des Staubeckens
Wergzahna darstellen.

Die hydromorphologische Struktur des Wasserkorpers ist im Referenzzustand von untergeordneter
Bedeutung und wird durch die stetigen Schwankungen des Wasserspiegels sowie durch seine
wasserwirtschaftliche Funktion als Retentionsraum geprégt.

Die hydrochemischen Verhéltnisse im Staubecken Wergzahna sind im Referenzzustand sehr variabel
und korrespondieren mit dem Zustrom an Oberflachenabfluss aus dem Drehningsbach. Aufgrund der
geringen Verweilzeit des Wassers bei héherem Abfluss von Oberflachenwasser entsprechen in diesen
Zeitraumen die hydrochemischen Verhaltnisse innerhalb des Beckens jenen des Drehningsbaches. Mit
abnehmendem Zustrom von Oberflachenabfluss tber den Drehningsbach werden sich die hydro-
chemischen Verhaltnisse innerhalb des Beckens bis zum vollstandigen Austrocknen jeweils graduell
verschlechtern.

Aufgrund der Lage des Staubeckens Wergzahna im Hauptschluss des Drehningsbaches sind die
hydrochemischen Verhéltnisse fiir die Definition des Referenzzustandes nicht relevant.
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6.7.3 MalRnahmen zur Zielerreichung

MaRnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRnahmen zur Beeinflussung bzw. Verbesserung des trophischen Zustandes sind im Riickhalte-
becken Wergzahna nicht zielfiihren, da aufgrund der o.g. Defizite aktuell kein ausreichender dauerhafter
Einstau des Beckens erfolgt.

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung des Wasserstandes

MaRRnahme 2.1: Wasserhaushaltsmodell zur Bemessung von Fiillstand und Wasserdargebot

Durch eine, auf aktuellen klimatischen Szenarien beruhenden, Neubemessung ist zunéchst zu klaren,
ob das Stauvolumen des Ruckhaltebeckens in der gegenwartigen GroRe den zu erwartenden
Abflussmengen entspricht. Auf der Grundlage dieser Bemessung ware eine Untergliederung des
Beckens anzustreben, ohne das Gesamtvolumen substantiell zu reduzieren.

MalRnahme 2.1: Sohlabdichtung durch Einbau einer Dichtungsschicht in der gegenwartigen
Kubatur

Bei dieser MalRnahme ware zunachst die bestehende Gewassersohle des berdumten Speicherbeckens
um die Schichtstarke der Einbauschicht zu vertiefen. Es wird ohne vertiefte Kenntnisse der Verhaltnisse
im Baugrund davon ausgegangen, dass eine Dichtungsschicht mit einer Schichtstarke von 0,40 m bei
einem KrWert von mind. 1*10-® eine ausreichende Abdichtung bietet. Im Bereich der Briickenpfeiler ist
die Schichtstarke den ortlichen Verhéltnissen anzupassen. Es sind Uberkragende Anschliisse
herzustellen, wobei an den Bauwerken ein lokales Verziehen der Dichtungsschicht erfolgen sollte. Bei
einer Grundflache von ca. 2.000 m? entspricht dies einer Materialentnahme von ca. 800 m? Material-
einbau. Das einzubauende Material muss bestimmten Qualitadtsanforderungen geniigen (hoher
Feinkornanteil) und ist daher kontinuierlich durch einen Gutachter hinsichtlich seiner Qualitats-
eigeneschaften zu Uberwachen.

MalRnahme 2.2: Sohlabdichtung durch Einbau einer Dichtungsschicht bei Verkleinerung der
Wasserflache

MalRnahme 2.2 stellt darauf ab, die mittels dauerhaftem Einstau zu erhaltende Wasserflache des
Speicherbeckens zunachst zu verkleinern. Zu diesem Zweck wird ein mit stumpfem Winkel zulaufendes
Dammbauwerk von ca. 30 m Lange vor der StraBenbriicke in das Speicherbecken integriert. Die als
regularer Uberlauf herzustellende Dammscharte kann als feste Uberlaufschwelle ausgebildet werden.
Ein verschlieBbarer Grundablass dient der Entleerung des Beckens, sofern dies aus bestimmten
Grinden notwendig sein sollte. Das Dammbauwerk wird vollstandig Uberstrombar ausgefihrt, sodass
auf eine gesonderte Notentlastung verzichtet werden kann. Der verkleinerte Teil des Speicherbeckens
wird mit einer Sohldichtung ausgestattet. Der dauerhaft einzustauende Bereich betrdgt nunmehr nur
noch 4.600 m2. Der vermutlich kritische Bereich des Bruckenbauwerkes wirde in dieser Variante nicht
berthrt werden. Die Wehranlage sidlich des Brickenbauwerkes kénnte grundsatzlich wie im Bestand
weiter betrieben werden. Sofern das Volumen des anstrdomenden Oberflachenwassers ausreicht und
die Dammoberkante unter der Einstau-Linie des Wehres liegt, kbénnte das Dammbauwerk auch
vollstéandig tUberstaut werden und wéare damit nicht mehr sichtbar.

MaRnahmengruppe 3: Verdnderungen im Einzugsgebiet

MaRnahmen dieser MalBnahmengruppe sind nicht zielfiihrend, da gegenwartig nicht erkennbar ist, wie
das Wasserdargebot (Abflussspende) durch punktuelle und/oder flachige MalRnahmen substantiell
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erhéht werden kénnte. Um MaRnahmen auf der Ebene des Einzugsgebietes zu definieren, wére
zunéchst eine detaillierte Niederschlags-Abfluss-Bilanzierung unter Beachtung der aktuellen und
zukunftigen klimatischen Veréanderungen notwendig.

6.7.4 Priorisierung der empfohlenen Malinahmen

Im Hinblick auf die Priorisierung der Mal3nahmen ist festzustellen, dass beziiglich der Funktionsfahigkeit
des Staubeckens sowie hinsichtlich des ordnungsgemafen Abflusses des Drehningbaches ein Verzicht
auf die genannten MaRnahmen zu keinen Nachteilen fuhrt, da der rechtskonforme Zustand erhalten
bleibt.

Da es sich bei dem Staubecken Bache Wergzahna um eine wasserwirtschaftliche Anlage handelt,
verhalten sich die genannten Mallnahmen gegenlber den gewdasserdkologischen Verhéltnissen
neutral.

Prioritatsstufe | MaBnahme 2.1 | MaBnahme 2.2

hoch = MaRnahme fiihrt unmittelbar und
kurzfristig zu einer Verbesserung des festge- 4+
stellten Defizites, die Wirkmechanismen der
MaRnahme sind technisch beeinflussbar

mittel = MaRnahme fiihrt mittelfristig und
nur unter bestimmten Voraussetzungen zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi- T+
zites, die Wirkmechanismen der Mafl3nahme
sind in geringem MaR  technisch
beeinflussbar

gering = MaRnahme fihrt nur langfristig zu
einer Verbesserung des festgestellten Defi-
zites, die Wirkmechanismen der Mafl3nahme
sind technisch nicht beeinflussbar

+++ - keinerlei fachliche Einschrankungen zur Zuordnung der Prioritatsstufe

++ - die Wirksamkeit der Malinahme steht nicht in Frage, jedoch verbleiben Unsicherheiten hinsichtlich fachlicher Details der
Maf3nahme oder ein geringes Konfliktpotential

+ - die Wirksamkeit der MaRnahme steht nicht in Frage, jedoch ist die fachtechnische Umsetzbarkeit mit aktuellem Kenntnisstand
nicht zu bewerten oder es besteht ein hohes Konfliktpotential

6.7.5 Kosten der MalRhahmen

Fur die unter Kap. 6.7.3 beschriebenen MalRnahmen erfolgt eine Giberschlagige Kostenschétzung in der
Gliederung nach DIN 276:

Kostengruppe MaRnahme 2.1 MaRnahme 2.2
500 AuRenanlagen 190.000 € 375.000 €
700 Baunebenkosten 56.700 € 75.000 €
Kostenschéatzung, gesamt 246.700 € 450.000 €
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Untere Wasserbehorde

6.7.6 Konfliktpotential

Die MalRnahme erfordert einen baulichen Eingriff in das vorhandene Staubecken, welcher jedoch
aufgrund des nur temporaren Einstaus keiner grof3eren wasserwirtschaftliche Abstimmung im Hinblick
auf den Zeitpunkt der Umsetzung bedarf. Auch einer Vorbereitung und baulichen Umsetzung der
genannten Mafl3nahmen stehen keine gréReren Hemmnisse entgegen.

Durch die empfohlene MaRnahme wird das Stauvolumen des Riickhaltebeckens nur geringfiigig
verkleinert. Seine Funktion bleibt in einer dem Bestand vergleichbaren Weise erhalten. Es sind daher
unwabhrscheinlich, dass durch die empfohlenen Malinahmen Konflikte gegeniiber den Verhaltnissen im
Bestand ausgeldst werden.

Dariiber hinaus kann nicht geklart werden, ob die hydrologischen Voraussetzungen gegeben sind, um
einen ausreichenden Wasserzustrom fur einen dauerhaften Einstau zu ermdglichen. Hierzu sollten
gegebenenfalls vorausgehende Untersuchungen zur Abflussbildung im oberen Einzugsgebiet durch-
gefluhrt werden.
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7 Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie wurden 13 Seen und Teiche innerhalb des
Landkreises Teltow-Flaming durch die Untere Wasserbehorde als bedeutsamen Gewasser im
Landkreis ermittelt. Die Auswahl der bedeutsamen Gewasser wurde durch die Ausschiisse verbunden
mit der Zielstellung bestatigt, fir die Erstellung der Machbarkeitsstudie eine Forderung Uber die
Richtlinie GewEntw/LWH zu beantragen.

Zielstellung der Machbarkeitsstudie war zunachst eine (berschlagige Zustandsbewertung der
ausgewahlten Gewasser auf der Grundlage von jeweils zwei Begehungen im Jahr 2022 sowie der
Entnahme und chemischen Analyse von jeweils eine Wasser- und Sedimentprobe. Diese im Freiland
erhobenen Daten wurden erganzt durch verfiigbare einschlagige Gutachten und Studien, welche durch
die zustdndige Fachbehdrde zur Verflgung gestellt wurden. Durch eine umfangreiche Literatur-
recherche konnten darliber hinaus zusétzliche Informationen gewonnen werden.

Auf der Grundlage von zwei Begehungen innerhalb eines Jahres lasst sich nattirlich nur ein punktueller
Eindruck vom gewasserokologischen Zustand der ausgewdahlten Seen und Teiche gewinnen, wahrend
Informationen zu langfristigen und/oder sukzessiven Veranderungen durch dieses Vorgehen nicht
zuganglich sind. Als zentraler Baustein fir die Gewinnung fachlicher Informationen, Giber die in gré3eren
Zeitraumen auftretenden Probleme der zu begutachtenden Gewasser, wurde daher ein Fragebogen
entwickelt und an alle betroffenen Stadte und Gemeinden versandt. Mit diesem Fragebogen wurden die
fachlichen Ansprechpartner innerhalb der Gebietskorperschaften gebeten, zu den Themen
~Wasserqualitat®, ,bekannte stoffliche Belastungen®, ,Schwankungen des Wasserspiegels® und ,bereits
ergriffene MalRnahmen® eine Uber mehrere Jahre gemittelte Einschatzung der Verhaltnisse vor Ort zu
geben. Leider konnte nicht von allen betroffenen Gebietskérperschaften ein Ricklauf des Fragebogens
verzeichnet werden (Rucklaufquote ca. 70%), so dass fur einen Teil der ausgewdhlten Gewasser
lediglich die aktuellen Befunde als Bewertungsgrundlage zur Verfligung standen.

Auf der Grundlage der zur Verfigung stehenden Daten wurde fur jedes zu bewertende Gewéasser eine
spezifische Zustandseinschatzung vorgenommen. Dieser Zustandseinschatzung wurde ein ebenfalls
fur jedes Gewasser eigens abgeleiteter gewéasserdkologischer Referenzzustand gegenibergestellt.
Durch den fachlichen Abgleich zwischen aktuellem Zustand und zu erreichendem Referenzzustand
wurden im Rahmen einer Defizitanalyse Handlungsfelder identifiziert, innerhalb derer durch geeignete
Malinahmen eine Verbesserung des allgemeinen gewassertkologischen Zustandes erreicht werden
soll. Die entsprechenden MaRnahmen sind in der nachfolgenden Tabelle, inhaltlich nach den
Themenbereichen ,Verbesserung des trophischen Zustandes®, ,Stabilisierung des Wasserstandes®
sowie ,Veranderungen im Einzugsgebiet® gruppiert, zusammengefasst.

Verallgemeinernd lasst sich feststellen, dass im Hinblick auf die groReren Gewasser des Landkreises
(= Uberwiegend berichtspflichtige Seen) vor allem MaRnahmen zur Eliminierung tiberhéhter Phosphor-
Konzentrationen als erfolgversprechend eingeschatzt werden. Die Senkung der Phosphor-Lasten kann
dabei entweder technisch (Anlagen zur Phosphatféallung) oder biochemisch (Bodenfilter, Schilfpolder)
erfolgen. Als problematisch einzustufen ist der Umstand, dass offenkundig weiterhin kontinuierlich zu
hohe Phosphatmengen in die Seedkosysteme eingetragen werden. Dies hat zur Folge, dass die
einschlagigen MaRnahmen zur Reduzierung der seeinternen Phosphatmengen an den entsprechenden
Gewassern ebenfalls dauerhaft weitergefiihrt werden muissen, solange die Eintrdge aus dem Umland
Uber den Oberflachen- oder Grundwasserpfad nicht substantiell gesenkt werden kdnnen. Damit wird
zudem deutlich, dass zur erfolgreichen Umsetzung der hier vorgeschlagenen MaRhahmen zum einen
die detaillierte Analyse der hydrochemischen Stoffflisse sowie die Quantifizierung der vorhandenen
Nahrstoffpools der entsprechenden Gewasser eine notwendige Voraussetzung fur alle weiteren
Planungen darstellt. Zum anderen kdnnen seeinterne MaflRnahmen nur nachhaltigen Erfolg zeigen,
wenn die Verhaltnisse im Einzugsgebiet des Gewdassers mit betrachtet und entsprechend verandert
werden.

In Bezug auf die kleineren, nicht berichtspflichtigen Gewasser des Landkreises sind die Problemlagen
meist weniger komplex und mit gut durchdachten gewasserbaulichen MaRnahmen zu bewaltigen. Bei
etwa der Halfte der kleineren Gewasser resultieren die aktuellen Problemlagen aus der Eigenschaft von
Stillgewéassern, im Lauf der Zeit eingetragene Stoffe als Faulschlamm abzulagern. Hier kdnnen

= |fS GmbH
A Institut fiir Freiraum und
H Siedlungsentwicklung GmbH




. Machbarkeitsstudie
Landkreis Teltow- Méglichkeiten einer Verbesserung der

Flaming Qualitat von Gewassern im LK TF
Untere Wasserbehérde

25.10.2022

MaRnahmen zur Entschlammung des Gewassers — unter Beriicksichtigung naturschutzfachlicher
Belange — bereits Abhilfe schaffen. Die restlichen begutachteten Gewasser weisen sehr spezifische
Problemlagen auf, welche zum Teil auch mit erheblichen Wasserverlusten einhergehen. Hier sind
speziell auf die lokalen Verhaltnisse zugeschnittene MalRnahmen notwendig. Diese bedurfen
naturgemaf einer griindlichen Voruntersuchung, so dass die hier gegeben Empfehlungen lediglich als
erste fachliche Einschétzung zu verstehen sind.

Die nachhaltige Sanierung von Stillgewassern — und hier insbesondere die Flachseen — weist eine
starke Abhangigkeit von den Prozessen im Umfeld der Gewdasser (Landnutzung und Zustand der
Grundwasserleiter) auf. Um diese Prozesse zu beriicksichtigen, bedarf es einer Wissensbasis, die
deutlich Uber die im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie erhobenen Informationen hinausgeht.
Allerdings konnte bereits anhand der Ergebnisse dieser Studie gezeigt werden, dass auch vor dem
Hintergrund der aktuellen Verhéltnisse in den Seen und Teichen im Landkreis Teltow-Flaming
ingenieurtechnische Mdglichkeiten vorhanden und einsetzbar sind, um eine nachhaltige Verbesserung
der gewdasserokologischen Verhéltnisse zu erreichen.
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Tabelle 65: Zusammenfassung der vorgesehenen Malinahmen an den ausgewahlten Seen und Teichen im LK Teltow-Flaming.

MaRBnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung
des Wasserstandes

MaRnahmengruppe 3: Verdnderungen im Einzugsgebiet

MafRnahme 1

MafRnahme 2

MafRnahme 3

MafRnahme 4

MafRnahme 5

Malnahme 1

|  MaBnahme 2

MafRnahme 1

MaRnahme 2

MafRnahme 3

Gewasser

GroRer Wiinsdorfer
See

Phosphoreliminierung im
Verbindungsgraben zum
Wolziger See

Externe P-
Eliminierung aus
abgeleitetem

Chemische
Phosphorfallung mit
hypolimnischer

okologisches
Fischmanagement

Waldumbau im
Einzugsgebiet

Extensivierung
intensiv
landwirtschaftlich

Tiefenwasser Bellftung genutzter Flachen
Prioritat hoch mittel hoch gering gering gering
Kostenschatzung 713.400 € 811.800 € 2.382.500 € 30.000 € nicht bestimmbar nicht bestimmbar
Siethener See Externe P-Eliminierung aus | 6kologisches Renaturierung der Waldumbau im Extensivierung
Seewasser Fischmanagement Zufliisse Einzugsgebiet intensiv land-
wirtschaftlich
genutzter Flachen
Prioritat hoch gering mittel gering gering
Kostenschéatzung 811.800 € 30.000 € 600.000 € nicht bestimmbar nicht bestimmbar
Mellensee Phosphoreliminierung am Externe P- Chemische Wiederherstellung Okologisches Renaturierung der Waldumbau im Extensivierung
Wiinsdorfer Kanal Eliminierung aus Phosphorféllung Altverlauf Muhlenflie Fischmanagement Zuflisse Einzugsgebiet intensiv land-
Seewasser wirtschaftlich
genutzter Flachen
Prioritat mittel hoch hoch mittel gering mittel gering gering
Kostenschatzung 743.400 € 861.400 € 1.5652.500 € 999.400 € 30.000 € 435.500 € nicht bestimmbar nicht bestimmbar
Rangsdorfer See Teilentschlammung zur Abtrennung der Chemische Externe P- okologisches VergroRerung der Renaturierung der Waldumbau im Extensivierung
VergroRerung des Krummen Lanke Phosphorfallung Eliminierung aus Fischmanagement Zulaufmenge an Zuflisse Einzugsgebiet intensiv land-
Wasserkorpers durch Einziehen Seewasser Oberflachenwasser wirtschaftlich
einer Tauchwand genutzter Flachen
Prioritat hoch mittel hoch hoch gering hoch hoch mittel gering
Kostenschétzung 2.985.400 € 553.500 € 2.530.000 € 922.500 € 30.000 € 695.200 € 435.500 € nicht bestimmbar nicht bestimmbar
Holbecker See Entschlammung und Entschlammung Entschlammung und Tiefenwasserbellftung Waldumbau im
Entwasserung mittels und Entwéasser- Entwasserung mittels Einzugsgebiet
Trockenpressverfahren ung mittels Geo- Schlammpolder
Tubes
Prioritat hoch hoch hoch mittel mittel
Kostenschatzung 4.407.000 € 3.897.300 € 3.876.300 € 155.000 € nicht bestimmbar
Kliestower See Entschlammung Anlage eines Bewirtschaftung Dichtungswand im
Vorklarbeckens Schilfbestéande Bereich der
(Schilfpolder) Bahntrasse
Prioritat hoch hoch mittel hoch
Kostenschétzung 2.850.200 € 759.300 € 125.000 € 306.000 €
Blanker Teich Sedimententnahme und Reduzierung der
Entwésserung in Auflage aus
Absetzbecken Faulschlamm
durch
Tiefenbeliftung
Prioritat hoch mittel
Kostenschétzung 1.768.600 € 194.500 €
Kisterteich Entschlammung durch Entschlammung Sohldichtung
Trockenbaggerung im ohne
Zusammenhang mit Sohldichtung
Sohldichtung
Prioritat hoch hoch hoch
Kostenschatzung 138.713 € 225.882 € 542.115 €
Schlossteich Dahme Entschlammung des
Gewassers und Ersatz der
Uferbefestigung der
Schlossteich-Insel
Prioritat hoch
Kostenschéatzung 417.280 €
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MaRBnahmengruppe 1: Verbesserung des trophischen Zustandes

MaRnahmengruppe 2: Stabilisierung
des Wasserstandes

MaRnahmengruppe 3: Verdnderungen im Einzugsgebiet

MaRnahme 1 [ MaRnahme2 | MaRnahme 3 | MaRnahme 4 | MaRnahme 5 MaBnahme 1l | MaRnahme 2 MaRnahme 1 | MaRnahme 2 | MaRnahme 3
Weichpfuhlteich Entschlammung und Entschlammung Tiefenwasserbeliftung, Anschluss
Entwasserung mittels und Entwéasser- biologischer zusatzlicher
Trockenpressverfahren ung mittels Geo- Schlammabbau Entwasserungsflachen
Tubes
Prioritat hoch hoch mittel mittel
Kostenschétzung 574.532 € 707.920 € 147.600 € 286.000 €
Dorfteich Grof3 Dichtung der
Ziescht Teichsohle
Prioritat hoch
Kostenschétzung 1.328.500 €
Mahlower See Anlage eines
Reinigungspolders
Prioritat mittel
Kostenschétzung 246.700 €
Staubecken Bache Sohlabdichtung Sohlabdichtung
Wergzahna durch Einbau einer | durch Einbau
Dichtungsschicht in | einer Dichtungs-
der gegenwartigen schicht bei Ver-
Kubatur kleinerung der
Wasserflache
Prioritat mittel hoch
Kostenschatzung 246.700 € 450.000 €
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